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 รายงานการพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ที ่เป็นเลิศ (Best Practice) ฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อ
นำเสนอผลการดำเนินงานการพัฒนานวัตกรรมการศึกษา ภายใต้โครงการ Innovation For Thai Education 
(IFTE) ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2569 ของสำนักงานศึกษาธิการจังหวัดลำพูน โดยมุ่งเน้นการยกระดับ
คุณภาพการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนและการพัฒนาทักษะของผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21  

 ข้าพเจ้าได้สร้างสรรค์และพัฒนารูปแบบนวัตกรรมที่ช่อว่า "MINTRA Model" ซึ่งสอดคล้องกับนาม
ของผู ้สอนและบูรณาการแนวคิดการจัดการเรียนรู ้แบบ STEM Education (วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์) ร่วมกับบริบทภูมิปัญญาท้องถิ่น "ไม้แกะสลัก" ของชุมชนบ้านหนองยางไคล 
เพื่อนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิต สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีที ่ 5 ส่งเสริมให้ผู ้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เชิงทฤษฎีไปสู่การปฏิบัติจริงในวิถีชีวิตและการอนุรักษ์
วัฒนธรรมท้องถิ่น 

 ขอขอบพระคุณผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านหนองยางไคล คณะกรรมการสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์  
ผู้เช่ียวชาญ คณะครู และชาวบ้านในชุมชนบ้านหนองยางไคล ทุกท่านท่ีมีส่วนร่วมในการให้คำแนะนำสนับสนุน
ทรัพยากร และร่วมมือในกระบวนการชุมชนแห่งการเรียนรู ้ทางวิชาชพี (PLC) จนทำให้นวัตกรรมนี้                
ประสบความสำเร็จและเกิดผลสัมฤทธิ์ท่ีเป็นรูปธรรมต่อผู้เรียน สถานศึกษา และชุมชนอย่างยั่งยืน  
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สารบัญ 

หัวข้อ           หน้า 

คำนำ           ก 
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สารบัญตาราง          ค 

ส่วนนำ: ข้อมูลนวัตกรรมเบื้องต้น        1 

องค์ประกอบที่ ๑ ด้านความสำคัญของรูปแบบหรือแนวทางการพัฒนานวัตกรรมการศึกษา 2 

 (๑) ความเป็นมาและสภาพปัญหา        2 

 (๒) แนวทางการแก้ไขปัญหา และการพัฒนา       6 

 (๓) กรอบแนวคิดในการพัฒนา        8 

 (๔) ประโยชน์ / ความสำคัญ         9 

องค์ประกอบที่ ๒ ด้านกระบวนการพัฒนารูปแบบหรือแนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 10 

 (๑) วัตถุประสงค์ของการดำเนินงาน         10 

 (๒) หลักการ ทฤษฎี แนวคิดในการพัฒนา        12 

 (๓) การออกแบบแนวทางการพัฒนา        13 

 (๔) การมีส่วนร่วมในการพัฒนา        14 

 (๕) การนำไปใช้          16 

 (๖) การประเมิน และการปรับปรุง        19 

องค์ประกอบที่ ๓ ด้านผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินงานตามรูปแบบหรือแนวทางการพัฒนา 20 

นวัตกรรมการศึกษา 

 (๑) ผลท่ีเกิดขึ้นกับสถานศึกษา        20 

 (๒) ผลท่ีเกิดขึ้นกับครูผู้สอน         21 

 (๓) ผลท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน          21 

     (๔) การขยายผล การเผยแพร่ และการได้รับการยอมรับ     25 

บรรณานุกรม          26 

ภาคผนวก          27 
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สารบัญตาราง 

ตาราง           หน้า 

ตารางท่ี 1.1 วิเคราะห์สภาพแวดล้อม (SWOT Analysis) โรงเรียนบ้านหนองยางไคลและชุมชน    3 

ตารางท่ี 3.1 เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน (Pre-test) และหลังเรียน (Post-test) ของนักเรียน   22 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5  

ตารางท่ี 3.2 สรุปผลการทดสอบนัยสำคัญทางสถิติของการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและ      23 

หลังเรียน (t-test for Dependent Samples)  

ตารางท่ี 3.3 สรุปผลค่าเฉล่ีย (µ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ) ความพึงพอใจของนักเรียน      24 
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รายงานการสร้างนวัตกรรม ประกอบการนําเสนอเพือ่คัดเลือกนวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ (ครูผู้สอน) 
ภายใต้โครงการ Innovation For Thai Education (IFTE) นวัตกรรมการศึกษาเพื่อพัฒนาการศึกษา 

ประจำปีการศึกษา พ.ศ. ๒๕๖๙ 

1. ชื่อนวัตกรรม MINTRA Model : เรขาคณิตสร้างสรรค์ มหัศจรรย์ไม้แกะสลัก  

2. ผู้สร้างนวัตกรรม ช่ือ – สกุล นางสาวอาทิตยา มั่นหาญ  ตำแหน่ง ครู  

โรงเรียน บ้านหนองยางไคล อำเภอ แม่ทา จังหวัด ลำพูน 

โทร - มือถือ 086-4402311 อีเมล atitayamint1999@gmail.com  

3. ประเภทนวัตกรรม  

  นวัตกรรมการเรียนรู้แบบ STEM Education  

  นวัตกรรมระบบแนะแนวทางสำหรับผู้เรียน (Coaching)  

  นวัตกรรมพัฒนาทักษะที่เหมาะสมและจำเป็นต่อการดำรงชีวิต ความสนใจ ความต้องการ  ของ
ผู้เรียน ตลาดงาน และ Soft Power 

  การสะท้อนคิดแลกเปลี่ยนเรียนรู้ การแก้ปัญหาสุขภาพ ๔ มิติ (สุขภาพกาย สุขภาพจิต สุขภาพ  
สังคม และสุขภาพปัญญา)  

  การดำเนินการธนาคารหน่วยกิต โดยผู้สมัครสามารถส่งผลงานนวัตกรรม 
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องค์ประกอบที่ ๑ ด้านความสำคัญของรูปแบบหรือแนวทางการพัฒนานวัตกรรมการศึกษา 

(๑) ความเป็นมาและสภาพปัญหา 

 การจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 มุ่งเน้นความสำคัญไปท่ีการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะกระบวนการ
คิดระดับสูง ไม่ว่าจะเป็นความคิดสร้างสรรค์ ทักษะการคิดวิเคราะห์ การคิดเชิงวิพากษ์ ตลอดจนความสามารถ
ในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ถือเป็นหนึ่ง
ในแกนหลักสำคัญท่ีมีบทบาทอย่างยิ่งในการวางรากฐานการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลและเป็นระบบให้แก่ผู้เรียน 
อย่างไรก็ตาม จากการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนบ้านหนองยางไคล ในปีการศึกษาที่ผ่านมา พบประเด็นปัญหาสำคัญคือ คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนใน
สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต มีค่าเฉล่ียต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีสถานศึกษากำหนดไว้ใช้อย่างมีนัยสำคัญ 

 เมื่อข้าพเจ้าทำการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกแยกเป็นรายบุคคล เพื่อค้นหาจุดบกพร่องทางการเรียนรู้ 
พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ขาดความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ ซึ่งเป็นหัวใจสำคัญในการต่อยอดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ขั ้นสูง นักเรียนไม่สามารถอธิบายหรือจำแนกลักษณะพื ้นฐานของร ูปเรขาคณิตสองมิติและสามม ิ ติ 
ความสัมพันธ์ของเส้นขนาน มุม ตลอดจนขาดทักษะกระบวนการคิดคำนวณในการหาพื้นที่และปริมาตรได้
อย่างถูกต้อง พฤติกรรมการเรียนรู้ที่ผ่านมาของนักเรียนมักเป็นการท่องจำสูตรสำเร็จ (เช่น สูตรการหาพื้นท่ี
หรือปริมาตร) โดยปราศจากความเข้าใจถึงท่ีมา ท่ีไป หรือความสัมพันธ์เชิงพื้นท่ีของรูปทรงเหล่านั้น พฤติกรรม
การเรียนรู้ในรูปแบบการจำเพื่อสอบนี้ ส่งผลลบระยะยาวทำให้นักเรียนไม่สามารถนำองค์ความรู้ไปประยุกต์ใช้
เพื่อแก้ไขโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีมีสถานการณ์ซับซ้อน หรือโจทย์ปัญหาเชิงปฏิบัติในชีวิตจริงได้ 

 จากการสืบค้นและวิเคราะห์สาเหตุหลักของปัญหาเชิงลึก พบว่ามีรากเหง้ามาจากกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ในอดีตที่ผ่านมา ซึ่งมักเป็นรูปแบบที่เน้นครูเป็นศูนย์กลาง  ครูผู้สอนเป็นผู้ถ่ายทอดเนื้อหาผ่านการ
บรรยายและการทำแบบฝึกหัดในตำราเรียนเพียงอย่างเดียว ขาดการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติหรือ
เผชิญประสบการณ์จริง (Active Learning) นอกจากนี้ กระบวนการเรียนการสอนยังขาดการเช่ือมโยงเนื้อหา 
ที่เป็นนามธรรมเข้ากับบริบทสิ่งแวดล้อมหรือวิถีชีวิตจริงรอบตัวของผู้เรียนการที่เนื้อหาคณิตศาสตร์ถูกจำกัด 
อยู่เพียงบนกระดานดำหรือในหนังสือเรียน ทำให้นักเรียนเกิดเจตคติเชิงลบ มองว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื่อง
นามธรรมที่ไกลตัว ยากต่อการทำความเข้าใจ และน่าเบื่อ ส่งผลให้แรงจูงใจในการเรียนรู้ของนักเรียนลดลง
อย่างต่อเนื่อง 

 ชุมชนบ้านหนองยางไคล ตลอดจนพื้นที่ใกล้เคียงในตำบลทาทุ่งหลวง อำเภอแม่ทา จังหวัดลำพูน          
ถือเป็นแหล่งผลิตงานหัตถศิลป์และหัตถกรรมไม้แกะสลักท่ีขึ้นช่ือและเป็นท่ียอมรับอย่างกว้างขวางท้ังในระดับ
จังหวัดและระดับสากล จนได้ร ับการขนานนามว่าเป็นหนึ ่งในแหล่งแกะสลักไม้ที ่สำคัญของภาคเหนือ 
ประวัติศาสตร์อันยาวนานของภูมิปัญญาแขนงนี้สามารถย้อนกลับไปได้ต้ังแต่ช่วง พ.ศ. 2348 ในยุคเก็บผักใส่
ซ้า เก็บข้าใส่เมือง ซึ่งเป็นช่วงที่ชาวยองได้อพยพย้ายถิ่นฐานมาตั้งรกรากอยู่บริเวณที่ราบลุ่มแม่น้ำต่าง ๆ 
รวมถึงลุ่มแม่น้ำทาในเขตอำเภอแม่ทา ชาวยองผู้มีทักษะความประณีตเชิงช่างติดตัวมา ได้เริ่มนำไม้ธรรมชาติใน
ท้องถิ่นมาแกะสลักเพื่อใช้ในชีวิตประจำวัน บูรณะศาสนสถาน และแกะสลักพระพุทธรูปตามความเชื่อทาง  
พุทธศาสนา  
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 ต่อมาเมื่อเวลาผ่านไป ทักษะเชิงช่างเหล่านี้ได้รับการสืบทอดและพัฒนาจากรุ่นสู่รุ่นอย่างเหนียวแน่น
ภายในครอบครัวและเครือข่ายสังคม เกิดการปรับรูปแบบจากงานศิลปกรรมทางศาสนาสู่งานตกแต่งและของท่ี
ระลึกที่หลากหลาย เช่น รูปแกะสลักคน รูปสัตว์จำลอง เครื่องใช้ภายในบ้าน และงานศิลปะสร้างสรรค์ต่าง ๆ 
จนปัจจุบันการแกะสลักไม้ได้กลายเป็นอุตสาหกรรมในครัวเรือนและเป็นเส้นเลือดใหญ่ทางเศรษฐกิจที่หล่อ
เลี้ยงคนในชุมชนบ้านหนองยางไคลให้มีอาชีพและรายได้ที่มั่นคง โดยมีงานประจำปีอย่าง "งานฤดูหนาวและ
งาน OTOP ของดีอำเภอแม่ทา" หรือ "งานมหกรรมไม้แกะสลักและของดีอำเภอแม่ทา" เป็นเวทีสำคัญในการ
ขับเคล่ือนทุนทางวัฒนธรรมนี้ให้กลายเป็น Soft Power ท่ีแข็งแกร่งของพื้นท่ี 

 ในฐานะครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบ้านหนองยางไคล 
สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาลำพูนเขต 1 จึงได้ทำการศึกษาสภาพบริบทแวดล้อมและอัตลักษณ์
ของท้องถิ่นอย่างละเอียด พบว่าโรงเรียนบ้านหนองยางไคลตั้งอยู่ในเขตพื้นที่จังหวัดลำพูน ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มี
รากเหง้าทางวัฒนธรรมอันยาวนานและมีเอกลักษณ์ท่ีโดดเด่นสะดุดตา คือ "ภูมิปัญญาไม้แกะสลักท้องถิ่นบ้าน
หนองยางไคล" ชุมชนโดยรอบโรงเรียนเป็นแหล่งเรียนรู้ที่มีชีวิตและมีคุณค่ายิ่ง เนื่องจากชาวบ้านในท้องถิ่น  
ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพสร้างสรรค์งานศิลปหัตถกรรมจากไม้ มีการนำความรู้เชิงเรขาคณิตมาประยุกต์ใช้         
ในการออกแบบลวดลายท่ีซับซ้อนและงดงาม ตลอดจนการออกแบบโครงสร้าง รูปทรง และสัดส่วนของเครื่อง
เรือนต่างๆ ซึ่งในงานแกะสลักเหล่านี้ล้วนแฝงไปด้วยเรื่องของมุม เส้นขนาน มิติสัมพันธ์ และรูปทรงเรขาคณิต
ท้ังส้ิน 

 เพื่อจัดทำและพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) ด้วย MINTRA Model ให้
สอดคล้องกับสภาพจริงและสามารถแก้ไขปัญหาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื ่อง เรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 5 ได้อย่างตรงจุด ข้าพเจ้าได้ดำเนินการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมภายในและภายนอกของ
โรงเรียนบ้านหนองยางไคล ร่วมกับบริบทของชุมชนบ้านหนองยางไคลอย่างมีส่วนร่วม โดยจำแนกปัจจัยเอื้อ
และปัจจัยที่เป็นอุปสรรคต่อการขับเคลื่อนนวัตกรรม ดังรายละเอียดปรากฏในตารางวิเคราะห์ SWOT 
Analysis ต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 1.1: ตารางวิเคราะห์สภาพแวดล้อม (SWOT Analysis) โรงเรียนบ้านหนองยางไคลและชุมชน 

ปัจจัยภายใน (Internal Factors) ปัจจัยภายนอก (External Factors) 
จุดแข็ง (Strengths - S) โอกาส (Opportunities - O) 
1. ทำเลและแหล่งเรียนรู้ที ่โดดเด่น: โรงเรียนต้ัง        
อยู่ในศูนย์กลางของชุมชนแกะสลักไม้บ้านหนองยาง
ไคล ซึ ่งเป็นทุนทางวัฒนธรรมและ Soft Power           
ท่ีแข็งแกร่งและมีชีวิต 

1. ความร่วมมือจากปราชญ์ชาวบ้านและชุมชน: 
ชุมชนบ้านหนองยางไคลและผู้ประกอบการโรงงาน
แกะสลักไม้ ยินดีเปิดพื ้นที ่และอุทิศเวลามาเป็น
วิทยากรท้องถิ่นส่งต่อความรู้แก่เยาวชน 

2. บุคลากรมีความมุ่งมั่นและพร้อมเปิดรับสิ่งใหม่: 
ครูผู ้สอนมีความเชี ่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยีการศึกษา พร้อมปรับบทบาทสู่การเป็น
ผู้อำนวยการเรียนรู้และการโค้ช (Coaching) 

2. การสน ับสน ุน เช ิ งนโยบายระด ับจ ั งหว ัด: 
สำนักงานศึกษาธ ิการจังหว ัดลำพูน ขับเคลื ่อน
โครงการ Innovation For Thai Education (IFTE) 
ซึ่งส่งเสริมและยกย่องนวัตกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นเลิศ
อย่างชัดเจน 

3. ระบบการทำงานวิชาการที่เข้มแข็ง: โรงเรียน     
มีวัฒนธรรมการทำ PLC (ชุมชนแห่งการเรียนรู้ทาง

3. กระแสการส่งเสริม Soft Power และเศรษฐกิจ
สร้างสรรค์:นโยบายรัฐบาลและกระทรวงศึกษาธิการ 
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วิชาชีพ) ที่เหนียวแน่นเป็นระบบ ช่วยให้เกิดการ
แลกเปล่ียนและนิเทศการสอนอย่างสม่ำเสมอ  

สนับสนุนการจัดการเรียนรู้บนฐานวัฒนธรรมและ
การนำภูมิปัญญามาสร้างมูลค่าเพิ่ม 

4. ความยืดหยุ่นของหลักสูตร: โรงเรียนเปิดโอกาส
ให้มีการบูรณาการหลักสูตรท้องถิ่นเข้ากับกลุ่มสาระ
การเรียนรู้แกนกลางได้อย่างอิสระ 

4. ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสารสนเทศ:  ส่ือ
ดิจิทัลและแอปพลิเคชันทางเรขาคณิตเชิงพลวัตช่วย
ให้เข้าถึงการออกแบบได้ง่ายและน่าสนใจยิ่งขึ้น 

จุดอ่อน (Weaknesses - W) อุปสรรค (Threats - T) 
1. ผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์บางจุดยังต่ำกว่าเกณฑ์: 
นักเรียนขาดมโนทัศน์เชิงลึกในสาระการวัดและ
เรขาคณิต มักเรียนรู้ด้วยการท่องจำสูตรโดยไม่เข้า
ใจความเช่ือมโยงเชิงพื้นท่ี 

1. ความเหล่ือมล้ำทางทักษะไอทีและเทคโนโลยีของ
นักเรียน: นักเรียนมีพื้นฐานและการเข้าถึงอุปกรณ์
เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีบ้านไม่เท่ากัน ส่งผลต่ออัตรา
การเรียนรู้ด้วยตนเองนอกห้องเรียน 

2. ข้อจำกัดด้านทักษะเครื่องมือเฉพาะทาง: นักเรียน
ชั ้น ป.5 บางส่วนยังขาดทักษะพื ้นฐานในการใช้
อุปกรณ์วัดคณิตศาสตร์ (เช่น ไม้โปรแทรกเตอร์        
วงเวียน) รวมถึงทักษะคอมพิวเตอร์เบ้ืองต้น 

2. ค่านิยมด้ังเดิมต่อวิชาคณิตศาสตร์: ผู้ปกครองและ
น ักเร ียนส ่วนหน ึ ่ งย ังม ี เจตคต ิ เช ิงลบ มองว่า
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยาก น่าเบื่อ และเน้นจำเพื่อ
ไปสอบเพียงอย่างเดียว  

3. ขาดสื่อการเรียนรู้บูรณาการแบบรูปธรรม: ก่อน
หน้านี้โรงเรียนยังไม่มีสื่อหรือนวัตกรรมการเรียนรู้ท่ี
สามารถประสานคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรมเข้ากับ
วิถีชีวิตจริงของนักเรียนได้อย่างเป็นระบบ  

3. การเปลี่ยนแปลงของวิถีชุมชน: ปราชญ์ชาวบ้าน
และช่างแกะสลักไม้รุ่นเก่ามีจำนวนลดลง หากไม่มี
กระบวนการส่งต่อและถอดรหัสลวดลาย อาจเสี่ยง
ต่อการสูญหายของภูมิปัญญาอันล้ำค่านี้ 

4. งบประมาณในการจัดหาวัสดุเฉพาะทางมีจำกัด: 
การเรียนรู้ในรูปแบบสะเต็ม (STEM) และการฝึก
ปฏิบัติเชิงช่างจำเป็นต้องใช้อ ุปกรณ์ที ่ค่อนข้าง
หลากหลาย 

4. เวลาในการจัดการเรียนรู้มีจำกัด: ข้อจำกัดของ
โครงสร้างตารางเรียนปกติที ่แบ่งเป็นคาบละ 1 
ชั่วโมง อาจไม่เอื ้ออำนวยต่อกิจกรรมบูรณาการท่ี
ต้องลงพื้นท่ีจริง  
 

 จากการประเมินและวิเคราะห์สภาพแวดล้อมข้างต้น ข้าพเจ้าได้นำข้อค้นพบจาก SWOT Analysis มา
สังเคราะห์และแปลงเป็นกลยุทธ์เพื่อการออกแบบและพัฒนานวัตกรรม ซึ่งทำให้มองเห็นแนวทางแก้ไขปัญหาท่ี
มีความเฉพาะเจาะจงและตรงจุดมากยิ่งขึ้น ดังนี้: 

 1.1.) กลยุทธ์เชิงรุก (SO Strategy - ใช้จุดแข็งร่วมกับโอกาส): 

 1.1.1.) นำทุนวัฒนธรรมอันล้ำค่าอย่าง "ภูมิปัญญาไม้แกะสลักบ้านหนองยางไคล" มาเป็นสถานการณ์
และตัวกลางในการจัดการเรียนรู้ (Active Learning) โดยผสานความร่วมมือกับปราชญ์ท้องถิ่นและเครือข่าย
ผู้บริหารอย่างเป็นระบบ เพื่อเปล่ียนห้องเรียนนามธรรมให้กลายเป็นพื้นท่ีสะเต็มศึกษาท่ีสนุกสนานและมีชีวิต 

 1.1.2.) ใช้ประโยชน์จากเวทีและโครงการ IFTE ของสำนักงานศึกษาธิการจังหวัดลำพูน เป็น
แรงผลักดันและแรงจูงใจในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ของครูไปสู่มาตรฐานระดับเลิศ (Best Practice)  

 1.2.) กลยุทธ์เชิงป้องกัน (ST Strategy - ใช้จุดแข็งลดอุปสรรค): 

 1.2.1.) เปล่ียนเจตคติเชิงลบของนักเรียนต่อวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมองว่ายากและน่าเบ่ือ โดยการดึงเอา
รูปร่างและลวดลายรอบตัวที่เด็กคุ้นเคยในชุมชน (เช่น โครงสร้างงานแกะสลักรูปช้างหรือสัตว์ต่าง ๆ ) มาชวน
คิดวิเคราะห์เพื่อสร้างมโนทัศน์เรื่องเส้นขนาน มุม และรูปทรง  
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 1.2.2.) ใช้กระบวนการ PLC ในโรงเรียน เพื่อพูดคุยและสร้างแนวปฏิบัติร่วมกันในการยืดหยุ่นหรือ
จัดสรรเวลาเรียนสำหรับการลงพื้นท่ีศึกษาภาคสนามนอกห้องเรียนให้มีประสิทธิภาพและปลอดภัยสูงสุด  

 1.3.) กลยุทธ์เชิงแก้ไข (WO Strategy - ใช้โอกาสลดจุดอ่อน): 

 1.3.1.) ยกระดับผลสัมฤทธิ์และแก้ไขข้อบกพร่องเรื่องเรขาคณิตของเด็ก โดยเปล่ียนจากการสอนแบบ
ครูเป็น มาเป็นการลงมือปฏิบัติสร้างช้ินงานจำลองท่ีเป็นรูปธรรม (Hands-on Experience) ผ่านขั้นตอนของ 
MINTRA Model  

 1.3.2.) แก้ปัญหาข้อจำกัดด้านทักษะการวัดมุมและทักษะเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ด้วยการสร้างส่ือ
นวัตกรรมเสริม (เช่น วิดีโอคู่มือส้ัน) เพื่อให้นักเรียนเรียนรู้และฝึกฝนเครื่องมือวัดด้วยตัวเองนอกเวลาเรียนตาม
ความแตกต่างรายบุคคล  

 1.4.) กลยุทธ์เชิงรับ (WT Strategy - ลดจุดอ่อนหลีกเล่ียงอุปสรรค): 

 1.4.1.) ลดช่องว่างด้านทักษะและการเข้าถึงเทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนที่บ้าน  โดยจัดสรร
กิจกรรมในห้องเรียนให้ทำงานในลักษณะกลุ่มย่อย (N - Negotiation) เพื่อให้นักเรียนท่ีมีความถนัดต่างกันได้
ช่วยเหลือเกื้อกูลกันแบบเพื่อนช่วยเพื่อน (Peer-to-Peer Learning) ท้ังในการใช้โปรแกรมคำนวณและการใช้
อุปกรณ์เฉพาะทาง  

 1.4.2.) นำเสนอนิทรรศการผลงานโมเดลจำลองไม้แกะสลักของเด็กให้ผู้ปกครองและชุมชนได้ช่ืนชม
เชิงประจักษ์ เพื่อลดเจตคติเชิงลบและช้ีให้เห็นว่าทักษะคณิตศาสตร์สามารถต่อยอดเป็นอาชีพและสร้างมูลค่า
จริงในครัวเรือนได้  

 จากการวิเคราะห์และแปลงกลยุทธ์ผ่านเครื ่องมือ SWOT Analysis ทั้ง 4 มิติดังกล่าวข้างต้น              
ข้าพเจ้าจึงได้นำข้อค้นพบและแนวทางเหล่านั้นมาบูรณาการและกำหนดเป็นเป้าหมายหลักในการพัฒนา
นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) ด้วยรูปแบบ "MINTRA Model" อย่างเป็นระบบ           
เพื่อพลิกโฉมห้องเรียนคณิตศาสตร์แบบด้ังเดิมท่ีเน้นการท่องจำทฤษฎี ให้ก้าวสู่การเป็นห้องเรียนสะเต็มศึกษา 
(STEM Education) ที ่มีชีว ิตและขับเคลื่อนบนฐานรากแห่งภูมิปัญญาวัฒนธรรมท้องถิ ่นอย่างแท้จริง               
การดึงเอาเรื่องราวอัตลักษณ์หัตถศิลป์ไม้แกะสลักของชุมชนบ้านหนองยางไคลมาเป็นส่ือกลางและสถานการณ์
ปัญหาในการเรียนรู้ ไม่เพียงแต่จะช่วยทลายกำแพงความเป็นนามธรรมของวิชาคณิตศาสตร์ ทำให้นักเรียน
เข้าใจมโนทัศน์เรื่องเรขาคณิตและการวัดได้อย่างลึกซึ้งผ่านการลงมือปฏิบัติสร้างช้ินงานจริงเท่านั้น แต่ยังเป็น
กลไกสำคัญในการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แก้ไขข้อบกพร่องรายบุคคลด้วยกระบวนการกลุ ่มและ           
การโค้ชเชิงรุก พร้อมท้ังประสานความร่วมมือระหว่างโรงเรียน ครู ปราชญ์ชาวบ้าน และชุมชนในการบ่มเพาะ
เยาวชนให้เกิดทักษะในศตวรรษที ่ 21 ตระหนักในคุณค่า เกิดความภาคภูมิใจ และร่วมสืบสานมรดก                    
ทางปัญญาอันล้ำค่าของท้องถิ่นให้คงอยู่อย่างยั่งยืนและสามารถต่อยอดสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจสร้างสรรค์
ในอนาคตได้อย่างเป็นรูปธรรม  
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(๒) แนวทางการแก้ไขปัญหา และการพัฒนา 

 เพื่อตอบสนองต่อสภาพปัญหาดังกล่าวอย่างเป็นรูปธรรมและยั่งยืน ข้าพเจ้าได้เปลี่ยนกระบวนการ
ทำงานจากการคิดค้นโดยครูเพียงลำพัง มาเป็นการสร้างกลไกการทำงานร่วมกันกับภาคีเครือข่ายทุกภาคส่วน
อย่างใกล้ชิด ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่ผู้บริหารสถานศึกษา คณะครูในโรงเรียน ชาวบ้านในท้องถิ่น ปราชญ์ท้องถิ่น
ด้านการแกะสลักไม้ ตลอดจนคณะกรรมการสถานศึกษาขั ้นพื ้นฐาน เพื่อร่วมกันกำหนดเป้าหมายและ           
ทิศทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ท่ีชัดเจน สอดคล้องกับบริบทและความต้องการท่ีแท้จริงของนักเรียนและ
ชุมชน โดยมีการจัดประชุมวางแผนร่วมกันเพื่อกำหนดหมุดหมายในการดึง "ทุนทางวัฒนธรรม" มาเป็น             
สื่อการสอน และมีการทำข้อตกลงร่วมกันในการเปิดโรงงานแกะสลักในชุมชนให้เป็นแหล่งเรียนรู้ที่ปลอดภัย
สำหรับผู้เรียน  

 ในการดำเนินงานครั้งนี ้ ข้าพเจ้าได้ศึกษา ค้นคว้า และรวบรวมเอกสาร แนวคิด รวมถึงทฤษฎีท่ี
เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อย่างรอบด้าน เพื่อนำมาใช้เป็นฐานในการออกแบบนวัตกรรม 
"MINTRA Model" ประกอบด้วย 3 ทฤษฎีหลักท่ีมีความเช่ือมโยงกันอย่างเป็นระบบ ดังนี้  

 2.1.) การจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) บนฐานการลงมือปฏิบัติจริง 

 ข้าพเจ้านำแนวคิดนี ้มาใช้เพื ่อพลิกโฉมห้องเรียนคณิตศาสตร์แบบเดิมที ่ เน้นการท่องจำสูตร               
โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบัติจริง (Hands-on Experience) เพื่อให้ผู้เรียน
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง กระบวนการนี้ตั้งอยู่บนความเชื่อที่ว่า เด็กวัยประถมศึกษาจะสามารถเข้าใจสิ่งท่ี
เป็นนามธรรมได้ดีที่สุดเมื่อผ่านการประมวลผลด้วยประสาทสัมผัสและการลงมือทำ การที่นักเรียนได้หยิบจับ
วัสดุ ได้ทดลองตัด แปะ และประกอบโครงสร้างด้วยตัวเอง จะช่วยเปล่ียนทฤษฎีเรขาคณิตท่ีอยู่บนกระดานให้
กลายเป็นประสบการณ์ตรงท่ีฝังลึกในโครงสร้างสมองของผู้เรียนอย่างถาวร  

 2.2.) การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning - PBL) 

 ข้าพเจ้าประยุกต์ใช้แนวคิดนี้เพื่อกระตุ้นกระบวนการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และการทำงาน
ร่วมกันเป็นทีมของนักเรียน โดยการนำสถานการณ์ปัญหาจริงท่ีเกิดขึ้นในวิถีช่างแกะสลักไม้บ้านหนองยางไคล
มาเป็นโจทย์ท้าทาย เช่น ปัญหาการคำนวณพื้นที่ผิวของท่อนไม้เพื่อวางลายให้พอดี หรือปัญหาการคำนวณ
สัดส่วนและองศามุมเพื่อไม่ให้โมเดลสัตว์เอียงล้ม โจทย์ปัญหาเหล่านี้ไม่มีคำตอบสำเร็จรูปในตำรา นักเรียนจึง
ต้องใช้กระบวนการคิดขั้นสูง การลองผิดลองถูก และการเจรจาต่อรองทางความคิดร่วมกันภายในกลุ่มเพื่อหา
ข้อสรุปเชิงคณิตศาสตร์และวิศวกรรมท่ีเหมาะสมท่ีสุด  

 2.3.) การเรียนรู้บนฐานวัฒนธรรม (Culture-Based Education) 

 ข้าพเจ้านำทุนทางวัฒนธรรมและอัตลักษณ์ท้องถิ่นเรื่อง "การแกะสลักไม้" มาเป็นฐานในการเช่ือมโยง
ความรู้กับชีวิตจริง การเรียนรู้รูปแบบนี้สอดคล้องกับหลักจิตวิทยาการศึกษาที่ว่า ผู ้เรียนจะเกิดแรงจูงใจ           
ในการเรียนรู้สูงสุดเมื ่อเห็นว่าสิ ่งเหล่านั้นมีความสำคัญและสัมพันธ์กับวิถีชีวิตของตนเองและครอบครัว              
การนำงานหัตถศิลป์ที ่นักเรียนคุ ้นเคยในชุมชนรอบโรงเรียนมาเป็นสื ่อ จะช่วยลดเจตคติเชิงลบต่อวิชา
คณิตศาสตร์ และเปลี ่ยนความรู ้สึกจากวิชาที ่ "ยากและไกลตัว" ให้กลายเป็นวิชาที ่ "จับต้องได้และ                
น่าภาคภูมิใจ" ทั้งยังเป็นการปลูกฝังจิตสำนึกในการอนุรักษ์มรดกทางปัญญาของท้องถิ่นไม่ให้สูญหายไป            
ตามกาลเวลา  
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 เพื่อให้นวัตกรรมนี้ถูกต้องตามหลักวิชาการและมีประสิทธิภาพสูงสุด ข้าพเจ้าได้นำแนวคิด STEM 
Education มาใช้เป็นแกนหลักในการประสานและบูรณาการรายวิชาต่าง ๆ เข้าด้วยกันอย่างกลมกลืน             
โดยขยายรายละเอียดการปฏิสัมพันธ์ของแต่ละศาสตร์ในนวัตกรรม "MINTRA Model" ดังนี้  

 S - Science (วิทยาศาสตร์): คุณสมบัติทางกายภาพและวัสดุศาสตร์ของเนื้อไม้ นักเรียนไม่ได้เรียนรู้
เพียงแค่เรื่องรูปทรง แต่ได้ลงลึกถึงการสืบค้นและเรียนรู้เรื่องการเลือกใช้ชนิดของไม้ คุณสมบัติทางกายภาพ 
ความทนทาน และความเหมาะสมของเนื้อไม้ประเภทต่าง ๆ ในการนำมาสร้างสรรค์งานแกะสลัก  เช่น               
การเรียนรู้ว่าไม้เนื้ออ่อน (เช่น ไม้ฉำฉาหรือไม้จามจุรี) มีความหนาแน่นน้อยกว่า ยืดหยุ่นและแกะสลักง่าย 
เหมาะสำหรับการนำมาทำโมเดลหรือของตกแต่ง ในขณะที ่ไม้เนื ้อแข็งมีความยากในการตัดแต่งแต่มี                   
ความแข็งแรงทางโครงสร้างสูงกว่า ซึ่งเป็นการเช่ือมโยงความรู้วิทยาศาสตร์กายภาพเข้ากับการปฏิบัติจริง  

 T - Technology (เทคโนโลยี): การสืบค้นคลังปัญญาและการร่างแบบดิจิทัล นักเรียนได้พัฒนาทักษะ
การสืบค้นข้อมูลลวดลายศิลปะ การสืบสานภูมิปัญญา และกระบวนการออกแบบสร้างสรรค์ลวดลาย               
ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์และสื่อดิจิทัล มีการใช้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือในการเข้าถึงฐานข้อมูลวัฒนธรรม 
และการใช้แอปพลิเคชันหรือซอฟต์แวร์เรขาคณิตเชิงพลวัตเบื้องต้นในการป้อนค่าพิกัด คำนวณอัตราส่วน            
และสร้างพิมพ์เขียวดิจิทัล ช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะความเข้าใจและใช้เทคโนโลยีดิจิทัลท่ีจำเป็นในศตวรรษท่ี 21  

 E - Engineering (ว ิศวกรรมศาสตร์): กระบวนการออกแบบเชิงว ิศวกรรมและการควบคุม              
ความปลอดภัย นักเรียนได้รับการฝึกฝนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม การวางแผนการทำงานอย่างเป็น
ขั้นตอน และการลงมือสร้างสรรค์ชิ้นงานจำลองการแกะสลักไม้ที่มีความประณีตและปลอดภัย  โดยเริ่มตั้งแต่
การระบุปัญหา การรวบรวมข้อมูล การออกแบบแนวคิด วิธีการตัดประกอบชิ้นส่วนปริซึมสามมิติเข้าด้วยกัน  
การคำนวณจุดศูนย์ถ่วงเพื่อความมั่นคงของฐานชิ้นงาน ตลอดจนการทดสอบและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง
ของโมเดลจำลองอย่างเป็นระบบ  

 M - Mathematics (คณิตศาสตร์): มโนทัศน์เรขาคณิตและการวัดเชิงพื้นท่ี เป็นแกนกลางสำคัญท่ี         
ถูกนำมาประยุกต์ใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เช่น เรื่องเรขาคณิต การวัด ขนาด สัดส่วน มุม เส้น
ขนาน และความสมมาตร เพื่อสร้างสรรค์ชิ้นงานแกะสลักที่ได้สัดส่วนและงดงาม  นักเรียนจะได้ฝึกจำแนก
สมบัติของรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่าง ๆ จากลวดลายแกะสลัก ฝึกการสร้างรูปส่ีเหล่ียมตามมาตราส่วนท่ีกำหนด และ
การใช้สูตรคำนวณพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึมเพื่อวางแผนการใช้วัสดุจำลองให้คุ ้มค่าและเหลือเศษ         
น้อยท่ีสุด เปล่ียนคณิตศาสตร์บนแผ่นกระดาษให้กลายเป็นเครื่องมือในการสร้างสรรค์ส่ิงประดิษฐ์  

 นวัตกรรม "MINTRA Model" ที่พัฒนาขึ้นในครั้งนี ้ ไม่เพียงแต่จะตอบโจทย์ความต้องการของ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน และช่วยยระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียน
เท่านั้น แต่ยังทำหน้าท่ีเป็นเครื่องมือสำคัญในการขับเคล่ือนคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาให้ก้าวหน้าอย่าง
เป็นระบบ ท้ังในการพัฒนาครูสู่การเป็นโค้ชมืออาชีพและการพัฒนาหลักสูตรท้องถิ่นท่ีมีเอกลักษณ์ ซึ่งสอดรับ
กับบทบาทและภารกิจในการพัฒนาการศึกษาเชิงพื้นท่ีของสำนักงานศึกษาธิการจังหวัดลำพูน ภายใต้โครงการ 
Innovation For Thai Education (IFTE) ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2569 อย่างมีประสิทธิภาพ มีหลักฐาน
เชิงประจักษ์ และเกิดความยั่งยืนต่อชุมชนสืบไป  
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(3) กรอบแนวคิดในการพัฒนา 

 การพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) ตามแนวคิด MINTRA Model : 
เรขาคณิตสร้างสรรค์ มหัศจรรย์ไม้แกะสลัก ผู้รายงานได้วางกรอบแนวคิดในการพัฒนาท่ีมีความเช่ือมโยงอย่าง
เป็นระบบ ระหว่างตัวแปรต้น และตัวแปรตามบนฐานทฤษฎีทางการศึกษาและบริบทภูมิปัญญาท้องถิ่น  ดัง
แผนภาพและรายละเอียดการขยายความต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กรอบแนวคิดข้างต้นสามารถอธิบายความสัมพันธ์เชิงเหตุและผล ตลอดจนกลไกการขับเคลื ่อน
นวัตกรรมสู่ผลลัพธ์ปลายทางได้ 3 ส่วนหลัก ดังนี้:  

 3.1.) ส่วนที ่ 1: การพัฒนาเริ ่มต้นจากการแก้ปัญหานักเรียนชั ้น ป.5 ที ่ขาดมโนทัศน์เชิงลึก            
ด้านเรขาคณิตและมีเจตคติเชิงลบต่อวิชาคณิตศาสตร์ โดยนำภูมิปัญญาไม้แกะสลักบ้านหนองยางไคลมาใช้เป็น
สื่อการเรียนรู้เชิงรูปธรรม ภายใต้การบูรณาการ 3 แนวคิดหลัก ได้แก่ ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองผ่าน
การลงมือทำโครงงานโมเดลสัตว์จำลอง, การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และการเรียนรู้บนฐานวัฒนธรรม  

 3.2.) ส่วนท่ี 2: กระบวนการขับเคล่ือนนวัตกรรม (Process / ตัวแปรต้น) แกนหลักในการขับเคล่ือน
คือ "MINTRA Model" ซึ่งเป็นนวัตกรรมการจัดการเรียนรู้เชิงรุกท่ีผสานแนวคิด STEM Education เข้าด้วยกัน
อย่างกลมกลืน โดยแต่ละขั้นตอนทำหน้าท่ีพัฒนาผู้เรียนอย่างเป็นระบบ:  

 M - Mapping: พานักเรียนลงพื้นที่ถอดรหัสลวดลายและสัดส่วนเรขาคณิตจากงานแกะสลักจริง            
ในชุมชน เปล่ียนห้องเรียนเป็นแหล่งเรียนรู้ท่ีมีชีวิต (เช่ือมโยงความรู้วิทยาศาสตร์กายภาพของเนื้อไม้) 
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 I - Inquiry: ใช้คำถามปลายเปิดกระตุ้นการสืบเสาะสมบัติทางเรขาคณิต มุม เส้นขนาน และความ
สมมาตร 

 N - Negotiation: ทำงานเป็นทีม ระดมสมอง เจรจาต่อรองทางความคิดเพื่อร่วมกันออกแบบพิมพ์
เขียวโมเดลสัตว์ 

 T - Technology & Tools: นำแอปพลิเคชันเรขาคณิตเชิงพลวัต ซอฟต์แวร์ หรือเครื ่องมือวัดท่ี
แม่นยำมาช่วยร่างแบบดิจิทัล  

 R - Reflection: การทำ AAR ทบทวนปัญหาหน้างานร่วมกัน (เช่น การกระจายน้ำหนักและ
จุดศูนย์ถ่วงเชิงวิศวกรรม) โดยมีครูคอยโค้ชช่วยเหลือ 

 A - Application: ลงมือสร้างสรรค์ช้ินงานจำลองจากวัสดุจริงคำนวณพื้นท่ีผิว/ปริมาตร และนำเสนอ
ในรูปแบบนิทรรศการเพื่อสร้างคุณค่าและมูลค่าเพิ่ม 

 3.3.) ส่วนท่ี 3: ผลลัพธ์ปลายทาง (Output & Outcome / ตัวแปรตาม) เมื่อผู้เรียนผ่านกระบวนการ
เรียนรู้ตามกรอบแนวคิดนี้ จะนำไปสู่ผลลัพธ์การพัฒนาท่ีรอบด้าน 3 มิติ:  

 ด้านพุทธิพิสัย (Knowledge): นักเรียนเกิดมโนทัศน์เรขาคณิตที่ถูกต้องถาวร ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และบรรลุเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80.  

 ด้านทักษะพิสัย (Process/Skill): เกิดทักษะในศตวรรษที่ 21 ทั้งการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หน้างาน 
การคิดสร้างสรรค์เชิงเทคโนโลยี และทักษะการทำงานกลุ่มร่วมกัน.  

 ด้านจิตพิสัย (Attitude): นักเรียนมีเจตคติเชิงบวกต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมใน
ระดับมากที่สุด เกิดความรัก ความหวงแหน และตระหนักในคุณค่ามรดกทางปัญญาไม้แกะสลักของชุมชน
หนองยางไคลอย่างยั่งยืน 

(4) ประโยชน์/ ความสำคัญ 

 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วย MINTRA Model ที่ข้าพเจ้าได้สร้างสรรค์และพัฒนาขึ้นนี้ ถือเป็น           
จุดเปล่ียนสำคัญในการสร้างความชัดเจนเชิงโครงสร้างและเปิดโอกาสให้สถานศึกษาได้รับประโยชน์สูงสุดในทุก
มิติ ทั้งในด้านผู้เรียน ครูผู้สอน บุคลากรทางการศึกษา และชุมชนรอบสถานศึกษา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการ
ขับเคลื่อนระบบข้อมูลสารสนเทศทางการศึกษาและการยกระดับงานวิชาการให้มีประสิทธิภาพ ทันต่อ              
การเปลี่ยนแปลงในศตวรรษที่ 21 การมุ่งเน้นพัฒนาโครงงานวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์บนฐานรากและ  
ทุนทางวัฒนธรรมของชุมชนบ้านหนองยางไคล ถือเป็นการทลายกำแพงห้องเรียนแบบเดิม ๆ สู่การหลอมรวม
องค์ความรู้ทางวิชาการเข้ากับวิถีชีวิตจริงของท้องถิ่น ซึ่งไม่เพียงแต่จะช่วยเพิ่มมูลค่าและคุณค่าให้แก่ภูมิปัญญา
ในชุมชนเท่านั้น แต่ยังช่วยปรับเปลี่ยนรูปแบบการเรียนรู้ของนักเรียนจากภาพนามธรรมในตำราเรียนที่เข้าใจ
ยาก ให้กลายเป็นการลงมือปฏิบัติจริง (Hands-on Experience) ที่สามารถจับต้องได้และตอบโจทย์ความ
ต้องการของท้องถิ่นอย่างแท้จริง ส่งผลให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในมโนทัศน์เชิงลึกเกี่ยวกับเรื่องเรขาคณิต  
เส้นขนาน มุม และความสมมาตรได้อย่างถูกต้อง แม่นยำ และคงทนถาวร ผ่านการวิเคราะห์และคำนวณ
สัดส่วนลวดลายไม้แกะสลัก ควบคู่ไปกับการบ่มเพาะสมรรถนะสำคัญ ทั้งทักษะการคิดวิเคราะห์ การคิดเชิง
วิพากษ์ ทักษะการแก้ปัญหาเชิงวิศวกรรมจากสถานการณ์จริง ทักษะการส่ือสาร และการทำงานร่วมกันเป็นทีม 
อีกทั ้งยังช่วยส่งผลกระทบเชิงบวกให้ระบบการจัดการเรียนรู้และการบริหารงานวิชาการในภาพรวม           
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ของสถานศึกษาได้รับการยกระดับมาตรฐานอย่างเป็นระบบ มีทิศทางท่ีชัดเจน พร้อมท้ังขับเคล่ือนและส่งเสริม
ให้ผู ้เร ียนสามารถบรรลุผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน เกิดสมรรถนะสำคัญตามเป้าหมาย ยุทธศาสตร์ และ
วัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ในหลักสูตรสถานศึกษาได้อย่างเป็นรูปธรรมและมีหลักฐานเชิงประจักษ์รองรับอย่าง
น่าเช่ือถือ  

 ยิ่งไปกว่านั้น นวัตกรรม MINTRA Model นี้ ยังทำหน้าที่เป็นเครื่องมือสำคัญและเป็นกลไกหลักใน
การปฏิรูปและขับเคลื่อนกระบวนทัศน์บทบาทหน้าที่ของครูผู ้สอนและบุคลากรทางการศึกษาอย่างยั่งยืน              
โดยช่วยปรับเปลี่ยนและยกระดับบทบาทจากการเป็นเพียงผู้บรรยาย ผู้ควบคุม หรือผู้ถ่ายทอดองค์ความรู้
ดั้งเดิมที่มุ่งเน้นการท่องจำเนื้อหาเพื่อทำข้อสอบ มาสู่การเป็นผู้อำนวยการเรียนรู้ (Learning Facilitator)           
ท่ีทำหน้าท่ีในการออกแบบสภาพแวดล้อม จัดหาทรัพยากร ส่ือการเรียนรู้ และสร้างสรรค์กิจกรรมเชิงรุกท่ีเอื้อ
ต่อการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน พร้อมทั้งยกระดับขีดความสามารถสู่การเป็นโค้ชมืออาชีพ 
(Coaching) ท่ีคอยทำหน้าท่ีสังเกตพฤติกรรม ให้คำแนะนำเชิงรุก กระตุ้นกระบวนการคิดวิเคราะห์ ต้ังคำถาม
ท้าทาย และร่วมสะท้อนคิดเพื่อดึงศักยภาพสูงสุดที่ซ่อนอยู่ภายในตัวของผู้เรียนแต่ละคนออกมาตามความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ซึ่งการเปลี่ยนแปลงและขับเคลื่อนในลักษณะนี้ ถือว่าสอดคล้อง ดำเนินการตาม และ
ตอบสนองต่อแนวทางการบริหารจัดการศึกษาตามนโยบายหลักของกระทรวงศึกษาธิการ ตลอดจนโครงการ 
Innovation For Thai Education (IFTE) ของสำนักงานศึกษาธิการจังหวัดลำพูน ท่ีมุ่งเน้นการจัดการเรียนรู้
เชิงรุกและการพัฒนาผู้เรียนเป็นสำคัญอย่างแท้จริง  

 ในขณะเดียวกัน ด้วยลักษณะโครงสร้างองค์ประกอบของนวัตกรรม MINTRA Model ที่ข้าพเจ้า        
ได้ออกแบบให้มีความยืดหยุ่นสูง มีกระบวนการและขั้นตอนการดำเนินงานที่ชัดเจน เข้าใจง่าย และสามารถ
ปรับใช้ได้ตามความเหมาะสม จึงส่งผลให้เพื ่อนครูผู ้สอนและบุคลากรทางการศึกษาทุกท่านในโรงเรียน             
บ้านหนองยางไคล สามารถนำรูปแบบแนวคิดการจัดการเรียนรู้นี้ ไปปรับประยุกต์ใช้บูรณาการเข้ากับกลุ่ม
สาระการเรียนรู ้อ ื ่น ๆ และรายวิชาต่าง ๆ ไม่ว ่าจะเป็นสังคมศึกษา ภาษาไทย หรือศิลปะ ได้อย่าง                    
มีประสิทธิภาพและไร้รอยต่อ ประโยชน์ในข้อนี้จะช่วยกระตุ้นให้เกิดชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ (PLC) 
ภายในองค์กร เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ขยายผลนวัตกรรม และร่วมกันสร้างวัฒนธรรมการจัดการเรียนรู้            
เชิงรุก (Active Learning) ให้เกิดขึ้นอย่างแพร่หลายทั่วทั้งสถานศึกษา อันจะเป็นแรงขับเคลื่อนสำคัญที่ช่วย
ประสานความร่วมมือระหว่างโรงเรียนและเครือข่ายปราชญ์ชาวบ้านในการนำอัตลักษณ์ท้องถิ่นมาสร้าง
หลักสูตรสถานศึกษาที่เด่นชัด ช่วยส่งเสริมให้โรงเรียนก้าวสู่การเป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้ชั้นนำ ที่สามารถ          
สืบสานและพัฒนาคุณภาพการศึกษาของเยาวชนในท้องถิ่น ตลอดจนขับเคล่ือนเศรษฐกิจสร้างสรรค์ในชุมชน
ได้อย่างมีคุณภาพ ได้มาตรฐาน และมีความยั่งยืนสืบไปสอดรับกับบริบทโลกอนาคต  

องค์ประกอบที่ ๒ ด้านกระบวนการพัฒนารูปแบบหรือแนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 

(1) วัตถุประสงค์ของการดำเนินงาน 

 ในการพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ครั ้งนี ้ ข้าพเจ้าได้กำหนดวัตถุประสงค์และเป้าหมาย               
ในการดำเนินงานเชิงลึกไว้อย่างเป็นระบบ ครอบคลุมท้ังมิติด้านพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย เพื่อให้เกิด
การพัฒนาผู้เรียนรอบด้านอย่างแท้จริง โดยมีจุดมุ่งหมายสำคัญประการแรกคือ การออกแบบและพัฒนา
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยบูรณาการผ่านกระบวนการเรียนรู้ 
MINTRA Model ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิต สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 
เพื่อยกระดับแผนการสอนให้มีประสิทธิภาพสูงสุดและเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ที่กำหนดไว้                 
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ซึ่งเกณฑ์ดังกล่าวจะเป็นตัวบ่งชี้สำคัญที่ยืนยันว่ากระบวนการเรียนรู้ระหว่างเรียนและผลลัพธ์ปลายทางของ
แผนการจัดการเรียนรู้นี้มีคุณภาพและเอื้อต่อการสร้างองค์ความรู้ของผู้เรียนอย่างมีนัยสำคัญ ควบคู่ไปกับ              
การมุ่งเน้นเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในเนื้อหาเรขาคณิตของนักเรียน เพื่อวิเคราะห์
และประเมินพัฒนาการทางความรู้ ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ ของผู้เรียนอย่างเป็นระบบระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียนด้วยนวัตกรรม MINTRA Model เพื่อให้เห็นถึงความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ที ่เพิ ่มขึ้นอย่างเป็น
รูปธรรม 

 นอกเหนือจากมิติด้านวิชาการแล้ว นวัตกรรมนี้ยังต้ังเป้าหมายสำคัญในการพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์เชื่อมโยงสู่ชีวิตจริง ควบคู่กับการบ่มเพาะความคิดสร้างสรรค์ และทักษะการคิดขั้นสูงของ
ผู้เรียน ผ่านกิจกรรมการสร้างสรรค์ชิ ้นงานไม้แกะสลักจำลอง ซึ่งเป็นการประยุกต์ทฤษฎีเรขาคณิต เช่น              
เรื่องมุม เส้นขนาน และความสมมาตร ลงสู่ชิ้นงานศิลปะเชิงรูปธรรม พร้อมกันนั้น ยังมุ่งศึกษาและประเมิน
ระดับความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีต่อกระบวนการเรียนรู้ด้วย MINTRA Model ท้ังใน
แง่ของบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการลงมือปฏิบัติจริง (Hands-on Experience) บทบาทการโค้ชของครู 
และความภาคภูมิใจในผลงานที่ตนเองได้สร้างสรรค์ขึ ้น เพื่อนำผลสะท้อนเหล่านั้นมาปรับปรุงและพัฒนา
กระบวนการจัดการเรียนรู้ให้ตอบสนองผู้เรียนอย่างดีท่ีสุด 

 เพื่อเป็นเครื่องช้ีวัดความสำเร็จในการดำเนินงานพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ในครั้งนี้ ข้าพเจ้าได้
จำแนกเป้าหมายการดำเนินงานออกเป็น ๒ ส่วนสำคัญ เพื่อให้ครอบคลุมทั้งตัวเลขดัชนีชี้วัดที่ตรวจสอบได้ 
และระดับการเปล่ียนแปลงทางพฤติกรรมและการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างลึกซึ้ง ดังนี้ 

 1.1.) เป้าหมายเชิงปริมาณ มุ่งเน้นการกำหนดดัชนีชี้วัดความสำเร็จในรูปของตัวเลขและสถิติเชิง
ประจักษ์ท่ีสามารถประเมินผลได้อย่างเป็นรูปธรรม โดยกำหนดไว้ว่า: 

 1.1.1.) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด STEM Education โดยใช้ MINTRA Model รายวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิต สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 จะต้องผ่านการหาประสิทธิภาพเครื่องมือ
และกระบวนการจัดการเรียนรู้ จนได้ค่าคะแนนประสิทธิภาพกระบวนการ (𝐸1) และประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ (𝐸2) เฉล่ียไม่ต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีระดับ 80/80 

 1.1.2.) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านหนองยางไคล ที่เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้          
ผ่านนวัตกรรมนี้ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 85 จะต้องมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื ่อง 
เรขาคณิต หลังเรียนผ่านเกณฑ์คะแนนที่สถานศึกษากำหนดไว้ (หรือได้คะแนนเฉลี ่ยตั ้งแต่ร้อยละ 70               
ของคะแนนเต็มข้ึนไป) 

 1.1.3.) นักเรียนทุกคนได้รับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์ 
โดยมีคะแนนการประเมินทักษะเหล่านี้ผ่านเกณฑ์การประเมินในระดับดีขึ้นไป ตลอดจนมีระดับความพึงพอใจ
ต่อการเรียนรู้เฉล่ียอยู่ในระดับดีถึงดีเย่ียมอย่างเป็นเอกฉันท์ 

 1.2.) เป้าหมายเชิงคุณภาพ มุ่งเน้นการเปลี่ยนแปลงเชิงพฤติกรรม พัฒนาการทางสติปัญญา และ            
การบ่มเพาะทักษะชีวิตของผู้เรียนท่ีเกิดขึ้นจริงอย่างยั่งยืน โดยคาดหวังว่า: 
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 1.2.1.) ผู้เรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จะเกิดมโนทัศน์และโครงสร้างทางความคิดที่ถูกต้อง
แม่นยำ ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิต สามารถจดจำ ค้นพบ และทำความเข้าใจคุณสมบัติของมุม เส้น
คู่ขนาน และความสมมาตรได้อย่างถาวร โดยไม่เกิดความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 

 1.2.2.) ผู้เรียนมีทักษะการเชื่อมโยงความรู้สู่บริบทจริง สามารถมองเห็นคณิตศาสตร์ที่ซ่อนอยู่ในวิถี
ชีวิต ภูมิปัญญา และศิลปะการแกะสลักไม้ของชุมชนบ้านหนองยางไคลได้อย่างลึกซึ้ง เกิดความตระหนักและ
เห็นคุณค่าในภูมิปัญญาท้องถิ่นของตนเอง พร้อมทั้งสามารถประยุกต์ทฤษฎีในตำรามาสร้างสรรค์เป็นชิ้นงาน
จำลองท่ีงดงามและถูกต้องตามสัดส่วนจริงได้ 

 1.2.3.) ผู้เรียนเกิดพฤติกรรมการทำงานกลุ่มและการเรียนรู้ร่วมกันที่ดีเยี่ยม มีการพัฒนาทักษะทาง
สังคมในศตวรรษที่ 21 เช่น ทักษะการสื่อสาร ทักษะการเป็นผู้นำและผู้ตามที่ดี การยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น และการร่วมมือกันแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าอย่างสร้างสรรค์ ซึ่งพฤติกรรมเหล่านี้จะหลอมรวมให้
ผู้เรียนเติบโตเป็นผู้ท่ีมีทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ 

(2) หลักการ ทฤษฎี แนวคิดในการพัฒนา 

 การพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษาในครั้งนี้ ได้รับการหล่อหลอมและวางรากฐานอย่างมั่นคงผ่านการ
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีและแนวคิดการจัดการเรียนรู้ร่วมสมัย โดยมีแกนกลางสำคัญในการขับเคล่ือนคือ "MINTRA 
Model" ซึ่งเป็นกรอบแนวคิดการจัดการเรียนรู้เชิงลึก ท่ีข้าพเจ้าได้ออกแบบและสังเคราะห์ขึ้นเพื่อให้สอดรับ
กับธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 5 และบริบทอันทรงคุณค่าของชุมชน                   
บ้านหนองยางไคลอย่างลงตัว 

 2.๑.) ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานท่ีเป็นรากฐานของ MINTRA Model 

โครงสร้างของ MINTRA Model ตั ้งอยู ่บนจุดตัดของ 3 ทฤษฎีทางการศึกษาที่ส่งเสริมซึ ่งกันและกัน                 
เพื่อเปล่ียนบทบาทของผู้เรียนจากผู้รับข้อมูลสู่ผู้สร้างสรรค์นวัตกรรม ได้แก่: 

 2.1.1.) ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยการสร้างชิ้นงาน : แนวคิดของ Seymour Papert          
ท่ีเช่ือว่าการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดจะเกิดขึ้นเมื่อผู้เรียนลงมือสร้างสรรค์ช้ินงานท่ีมีความหมายต่อตนเอง
ในโมเดลนี้ ชิ้นงานแกะสลักไม้จำลองทำหน้าที่เป็นสื่อสำหรับคิด ที่ช่วยเปลี่ยนโครงสร้างทางสติปัญญาของ
นักเรียนจากการสัมผัสและแก้ปัญหาด้วยตนเอง 

 2.1.2.) แนวคิดการเรียนรู้บนฐานสถานท่ี : การใช้บริบท ทุนทางสังคม และภูมิปัญญาการแกะสลักไม้
ของชุมชนบ้านหนองยางไคลมาเปลี่ยนให้เป็นห้องเรียนที่มีชีวิต ช่วยเพิ่มความผูกพันและทำให้นักเรียนเห็น
คุณค่าของคณิตศาสตร์ในโลกจริงรอบตัว 

 2.1.3.) ทฤษฎีสะเต็มศึกษา (STEM Education) : การบูรณาการศาสตร์ทั ้ง 4 (วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์) เพื่อแก้ปัญหาเชิงรูปธรรม ทำให้นักเรียนประยุกต์ใช้มโนทัศน์
เรขาคณิต (M) ร่วมกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (E) ซอฟต์แวร์ร่างแบบ (T) และความรู้เรื่องวัสดุ
ศาสตร์ของไม้ (S) อย่างเป็นระบบ 
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 2.2.) การเจาะลึกกลไกและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของ MINTRA Model 

 การขับเคลื่อนกระบวนการคิดและพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนผ่าน MINTRA Model ดำเนินไป
อย่างเป็นระบบและต่อเนื่องในลักษณะกึ่งวงจรการเรียนรู้เชิงลึก ขยายความรายละเอียดการดำเนินงานใน           
แต่ละขั้นตอนของ MINTRA Model ไว้ดังนี้  

 M - Mapping (การสำรวจและเชื่อมโยงบริบท) ซึ่งเป็นการพานักเรียนลงพื้นที่ชุมชนบ้านหนอง            
ยางไคลเพื่อถอดรหัสลวดลายจากงานแกะสลักไม้ของปราชญ์ชาวบ้าน แล้วนำมาทำแผนผังเชื่อมโยงเข้าสู่             
มโนทัศน์ของรูปเรขาคณิตในโลกความจริง เพื่อกระตุ้นปัญญาด้านมิติสัมพันธ์ให้ผู้เรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์ซ่อน
อยู่ในวัฒนธรรมท้องถิ่นอย่างแนบเนียน  

 I - Inquiry (การตั้งคำถามท้าทายและการสืบเสาะวิทยาการ) โดยครูจะใช้คำถามปลายเปิดกระตุ้นให้
นักเรียนสืบเสาะ ค้นคว้า และร่วมกันวิเคราะห์ว่าลวดลายเหล่านั้นมีความสัมพันธ์กับสมบัติทางเรขาคณิต          
เส้นคู่ขนาน มิติของมุม และความสมมาตรอย่างไรบ้าง  

 N - Negotiation (การแลกเปลี่ยนเรียนรู้และการผสานความคิดร่วมมือ)  ที่เปิดโอกาสให้ผู ้เรียน
รวมกลุ่มทำงานเป็นทีมเพื่อระดมสมองและเจรจาต่อรองทางความคิดร่วมกันในการวางแผนและออกแบบ
ช้ินงานจำลอง ซึ่งเป็นการฝึกทักษะการทำงานเป็นทีมและการส่ือสารในศตวรรษท่ี 21 

 T - Technology & Tools (การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีและเครื่องมือสร้างสรรค์) โดยสนับสนุนให้
นักเรียนนำเครื่องมือวัดท่ีเท่ียงตรง เทคโนโลยีสารสนเทศ หรือซอฟต์แวร์เรขาคณิตอย่างง่าย มาใช้ร่างลายและ
สร้างพิมพ์เขียวเพื่อคำนวณสัดส่วนพื้นท่ีได้อย่างแม่นยำเชิงวิศวกรรม  

 R - Reflection (การสะท้อนคิดประเมินผลและการโค้ชเพื่อพัฒนา) ซึ่งเป็นกระบวนการกลุ่มที่ให้
นักเรียนได้ร่วมกันทบทวนหลังการปฏิบัติงาน (AAR) เกี่ยวกับปัญหาที่พบ เช่น ข้อผิดพลาดในการคำนวณมุม
หรือความสมมาตร โดยมีครูทำหน้าท่ีเป็นโค้ชคอยเติมเต็มและตรวจสอบความถูกต้องทางเนื้อหาคณิตศาสตร์  

 A - Application (การประยุกต์ใช้ความรู้สู่การสร้างคุณค่าและนวัตกรรม) ซึ่งเป็นขั้นความสำเร็จ
ปลายทางท่ีนักเรียนจะได้ลงมือสร้างสรรค์ช้ินงานจำลองไม้แกะสลักจริงท่ีมีความสวยงามและถูกต้องตามหลัก
เรขาคณิต พร้อมทั้งนำไปจัดแสดงหรือเผยแพร่เพื ่อสร้างประโยชน์และมูลค่าเพิ่มให้แก่โรงเรียนและชุมชน            
บ้านหนองยางไคล อันเป็นการบ่มเพาะจิตสำนึกรักท้องถิ่นควบคู่ไปกับการประยุกต์ใช้วิชาการเพื่อพัฒนาสังคม
รอบตัวอย่างแท้จริง 

(3) การออกแบบแนวทางการพัฒนา 

 ในขั้นตอนการออกแบบและพัฒนานวัตกรรม ข้าพเจ้าได้ดำเนินการอย่างเป็นระบบตามกระบวนการ
วงจรคุณภาพเดมมิ่ง (PDCA) อย่างเคร่งครัด เพื่อให้ได้นวัตกรรมที่มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพสูงสุดใน           
การจัดการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดการดำเนินงานในแต่ละขั้นตอน ดังนี้ 

 3.1.) ขั้นวางแผน (Plan - P) 

 3.1.1.) การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานและหลักสูตร: ข้าพเจ้าเริ ่มต้นจากการศึกษาและวิเคราะห์
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง มาตรฐาน ค 2.2 
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ท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เพื่อนำมาเป็นฐานข้อมูล
ในการกำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้และขอบเขตเนื้อหา 

 3.1.2.) การยกร่างและออกแบบนวัตกรรม: ดำเนินการยกร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการ
นวัตกรรม จำนวน 4 หน่วยการเรียนรู้ รวมเวลาเรียนท้ังส้ิน 16 ช่ัวโมง โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้น
ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง มีการใช้สื่อการสอนที่กระตุ้นการคิดวิเคราะห์ เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจมโนทัศน์
เรื่องรูปเรขาคณิตได้อย่างเป็นรูปธรรม 

 3.2.) ขั้นปฏิบัติ (Do - D) 

 3.2.1.) การพัฒนาและปรับปรุงโดยผู้เชี ่ยวชาญ: นำร่างแผนการจัดการเรียนรู้และนวัตกรรมท่ี             
สร้างขึ้น เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพื่อประเมินความสอดคล้องเชิงโครงสร้าง ความถูกต้องของ
เนื้อหา และความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) เป็นเกณฑ์ในการ
คัดเลือกและปรับปรุงข้อบกพร่องตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ 

 3.2.2.) การทดลองใช้กลุ่มเล็ก: นำแผนการจัดการเรียนรู้และสื่ออุปกรณ์ที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไป
ทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มเล็กท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายจริง เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดสรรเวลาการ
ทำกิจกรรม ข้อขัดข้องในการใช้งานส่ือ และความเข้าใจในคำส่ังของบทเรียน ก่อนนำไปใช้งานจริง 

 3.3.) ขั้นตรวจสอบ (Check - C) 

 3.3.1.) การประเมินและสะท้อนผลการทดลองใช้: ข้าพเจ้าทำการบันทึกผลการจัดกิจกรรมสังเกต
พฤติกรรมและการตอบสนองของผู้เรียนในระหว่างการทดลองใช้กลุ่มเล็ก นำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์หาจุดเด่น
และจุดท่ีควรพัฒนา เพื่อตรวจสอบว่านวัตกรรมนี้สามารถขับเคล่ือนกระบวนการเรียนรู้ให้บรรลุตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ ค 2.2 ได้อย่างมีประสิทธิภาพจริงหรือไม่ 

 3.4.) ขั้นปรับปรุงพัฒนา (Act - A) 

 3.4.1.) การปรับปรุงสู ่ความสมบูรณ์เพื ่อใช้งานจริง:  นำข้อมูลและข้อเสนอแนะที ่ได้ร ับจาก             
ทั้งผู้เชี่ยวชาญและการทดลองใช้กลุ่มเล็กมาสรุปผล ปรับปรุงแก้ไของค์ประกอบต่าง ๆ ของนวัตกรรม เช่น                
ปรับคำอธิบายในสื่อการสอนให้เข้าใจง่ายขึ้น และจัดสรรเวลาในแต่ละกิจกรรมให้มีความยืดหยุ่นเหมาะสม
ยิ่งขึ้น จนได้นวัตกรรมที่มีความสมบูรณ์และพร้อมนำไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้จริงในห้องเรียน เพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนอย่างยั่งยืนต่อไป 

(4) การมีส่วนร่วมในการพัฒนา  

 ความสำเร็จที่เป็นรูปธรรมในการขับเคลื่อนและพัฒนาการจัดการเรียนรู้เชิงรุกด้วยนวัตกรรม  
"MINTRA Model" นั้น ไม่ได้เกิดจากการดำเนินงานหรือคิดค้นโดยครูผู้สอนเพียงลำพังในห้องเรียน หากแต่
เป็นผลลัพธ์ที่เกิดจากกระบวนการสร้างความร่วมมืออย่างเข้มแข็ง มีโครงสร้างการทำงานร่วมกันที่เป็นระบบ 
และมีหมุดหมายในการพัฒนาผู ้เร ียนร่วมกันอย่างชัดเจนระหว่างภาคีเครือข่ายทุกภาคส่วนทั ้งภายใน               
และภายนอกสถานศึกษา ซึ่งร่วมกันส่งเสริม บ่มเพาะ และขับเคลื่อนกระบวนการจัดการเรียนรู้บูรณาการใน
มิติต่าง ๆ ให้บรรลุผลลัพธ์สูงสุดตามเป้าหมาย ยุทธศาสตร์ และวัตถุประสงค์ที ่กำหนดไว้ในหลักสูตร
สถานศึกษา ดังนี้  
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 4.1.) การสนับสนุนและขับเคล่ือนเชิงนโยบายจากฝ่ายบริหารสถานศึกษา  

 4.1.1.) ด้านงบประมาณ การจัดสรรทรัพยากร และสื่อนวัตกรรม: ผู้บริหารสถานศึกษาโรงเรียน           
บ้านหนองยางไคลได้ให้ความสำคัญและเล็งเห็นถึงคุณค่าของนวัตกรรมชิ้นนี้อย่างแท้จริง  จึงได้อนุมัติและ
จัดสรรงบประมาณสนับสนุนแผนงานอย่างเป็นระบบ  เพื่อจัดซื้อวัสดุอุปกรณ์ขั ้นพื้นฐาน สื่อการเรียนรู้                 
เชิงปฏิบัติการสะเต็มศึกษา (STEM Tools) อุปกรณ์การวัดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความแม่นยำ รวมถึงเอื้ออำนวย
ความสะดวกในด้านการจัดหายานพาหนะสำหรับการลงพื้นท่ีศึกษาภาคสนาม ซึ่งเป็นโครงสร้างพื้นฐานสำคัญ
ที่ช่วยให้การขับเคลื่อนนวัตกรรมดำเนินไปได้อย่างไร้รอยต่อ มีประสิทธิภาพ และมีความปลอดภัยสูงสุด          
แก่ผู้เรียน  

 4.1.2.) ด้านการบริหารจัดการเวลาและการยืดหยุ่นหลักสูตร: ฝ่ายบริหารได้ส่งเสริมและเปิดโอกาส
ให้มีการบริหารจัดการตารางเรียนท่ียืดหยุ่น โดยสนับสนุนการบูรณาการเวลาเรียนและการปรับตารางกิจกรรม
โครงร่างตารางเรียนปกติจากคาบละ 1 ช่ัวโมง เอื้ออำนวยให้ครูผู้สอนสามารถนำนักเรียนออกไปศึกษาเรียนรู้ 
ร่วมกิจกรรมลงมือปฏิบัติ และถอดบทเรียน ณ แหล่งเรียนรู้จริงในชุมชนได้อย่างเต็มศักยภาพโดยไม่กระทบต่อ
โครงสร้างเวลาเรียนหลัก  

 4.1.3.) ด้านการเป็นพี่เลี้ยงและส่งเสริมความก้าวหน้าทางวิชาชีพ: ผู้บริหารได้ทำหน้าที่เป็นผู้นิเทศ 
คอยนิเทศ ติดตามผล ให้คำปรึกษา และแนะนำแนวทางการพัฒนานวัตกรรมอย่างใกล้ชิดในทุกขั้นตอน   
พร้อมทั ้งเปิดเวทีและขับเคลื ่อนนโยบายส่งเสริมให้ข้าพเจ้าได้นำเสนอนวัตกรรมนี้เพื ่อเป็นแบบอย่าง
ความสำเร็จ (Best Practice) ในการยกระดับคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนไปสู่ระดับจังหวัด  

 4.2.) การขับเคล่ือนภายในสถานศึกษาผ่านกระบวนการทางวิชาการ  

 4.2.1.) กระบวนการชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ (Professional Learning Community: 
PLC): คณะครูและบุคลากรทางการศึกษาภายในโรงเรียนบ้านหนองยางไคล ได้ร่วมมือกันสร้างวัฒนธรรม           
การทำงานเป็นทีมที่มีเป้าหมายร่วมกัน เพื่อขยายผลนวัตกรรมไปสู่รายวิชาต่าง ๆ  โดยจัดให้มีการประชุมเพื่อ
วางแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน การเปิดห้องเรียน เพื่อการนิเทศภายใน และการสังเกตการจัดกิจกรรม             
การเรียนรู้อย่างเป็นระบบต่อเนื่องเป็นประจำสัปดาห์ละ 1 ครั้ง เพื่อร่วมกันตรวจสอบคุณภาพของส่ือ
นวัตกรรมและกระบวนการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพสูงสุดก่อนนำไปใช้จริงกับนักเรียน  

 4.2.2.) การสะท้อนคิดเพื่อการพัฒนาวิชาชีพ (Reflective Practice & Lesson Study): คณะครู
ร่วมวิชาชีพได้นำผลลัพธ์เชิงประจักษ์ท่ีได้จากการสังเกตการสอน ร่องรอยการเรียนรู้ พฤติกรรมการตอบสนอง 
และผลงานชิ้นงานจำลองของนักเรียน มาเปิดเวทีแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพื ่อร่วมกันวิเคราะห์สภาพปัญหา 
ข้อจำกัด เช่น ปัญหาทักษะการวัดมุมและทักษะเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์พื้นฐานของเด็กบางกลุ่ม  จากนั้นนำ
ข้อมูลมาปรับปรุงเทคนิคการสอน ออกแบบสื่อนวัตกรรมเสริม (วิดีโอคู่มือสั้น) รายบุคคล  และพัฒนาแนว
ทางการขับเคล่ือนนวัตกรรม MINTRA Model ให้มีความสมบรูณ์ ก้าวหน้า และตอบสนองต่อผู้เรียนท่ีมีความ
แตกต่างกันได้อย่างตรงจุดและไร้รอยต่อท่ัวทั้งสถานศึกษา  

 4.3.) การบูรณาการร่วมกับภาคีเครือข่ายชุมชนและปราชญ์ท้องถิ่น (Community Synergy & 
Cultural Capital) 

 4.3.1.) การเปลี่ยนชุมชนให้กลายเป็นห้องเรียนธรรมชาติ: ชุมชนและผู้ประกอบการด้านภูมิปัญญา
ท้องถิ่นการแกะสลักไม้ของบ้านหนองยางไคล ได้เข้ามามีส่วนร่วมอย่างสำคัญในการเปิดพื ้นที ่โรงงาน              
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โรงเวิร์กชอป และแหล่งผลิตงานหัตถศิลป์ไม้แกะสลัก ให้กลายเป็นแหล่งเรียนรู้เชิงประจักษ์นอกห้องเรียน
สำหรับนักเรียน ทำให้นักเรียนได้สัมผัสกับบรรยากาศการทำงานจริง ได้เห็นกระบวนการแปรรูปไม้ตั้งแต่             
การเลือกสรรเนื ้อไม้ที ่ม ีคุณสมบัติทางกายภาพแตกต่างกัน ทลายข้อจำกัดการเรียนรู้ที ่อยู ่เพียงแต่บน
แผ่นกระดาษหรือในหนังสือเรียน  

 4.3.2.) การถ่ายทอดองค์ความรู้และถอดรหัสปัญญาโดยปราชญ์ชาวบ้าน : ปราชญ์ชาวบ้านและ            
ช่างแกะสลักไม้ผู ้มีความเชี่ยวชาญ ได้ให้เกียรติร่วมเป็นวิทยากรท้องถิ่นและผู้ให้คำแนะนำแก่ชิ ้นงานของ
นักเรียน โดยทำหน้าท่ีอธิบายและสาธิตกระบวนการขึ้นรูปทรงเรขาคณิต การสร้างเส้นขนาน การวัดองศามุม 
และการคำนวณความสมมาตรจากท่อนไม้จริงในวิถีชีวิตและการประกอบอาชีพ  ช่วยให้นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม ไปสู่การประยุกต์ใช้ในโลกแห่งความเป็นจริงผ่านขั ้นตอน
ปฏิบัติการสร้างช้ินงานจำลองได้อย่างแจ่มแจ้งชัดเจน  

 4.3.3.) การสร้างคุณค่าร่วมและการส่งเสริมความยั่งยืนในชุมชน: เครือข่ายชุมชน คณะกรรมการ
สถานศึกษาขั้นพื้นฐาน และผู้ปกครองนักเรียนได้เข้ามามีส่วนร่วมในการประเมิน ชื่นชม และจัดแสดงผลงาน
นิทรรศการโมเดลจำลองไม้แกะสลักของนักเรียน การประสานความร่วมมือในครั้งนี้ช่วยสร้างจิตสำนึกร่วม
ให้แก่ผู้เรียนในการตระหนักถึงคุณค่า เกิดความรัก ความภาคภูมิใจในคณิตศาสตร์ที่เป็นรากเหง้าของอาชีพ 
สานสัมพันธ์อันดีระหว่างบ้าน โรงเรียน และชุมชน อีกท้ังยังเป็นการร่วมอนุรักษ์ สืบสาน และต่อยอดภูมิปัญญา
การแกะสลักไม้ซึ ่งเป็น Soft Power อันทรงคุณค่าของบ้านหนองยางไคลให้คงอยู่รอด ปลอดภัยจากการ         
สูญหาย และเติบโตอย่างยั่งยืนสืบไปสอดรับกับบริบทโลกอนาคต 

(5) การนำไปใช ้

 การนำนวัตกรรมการศึกษา “MINTRA Model” ไปปฏิบัติจริงในห้องเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนบ้านหนองยางไคล มีการออกแบบกิจกรรมการจัดการ
เรียนรู้เชิงรุกบนฐานสะเต็มศึกษา (STEM Education) เรื่อง เรขาคณิตไม้แกะสลัก ไว้อย่างเป็นระบบ มีการ  
บูรณาการองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ศิลปะสร้างสรรค์ และภูมิปัญญาท้องถิ่น โดยมีลำดับข้ันตอนการปฏิบัติ
ท่ีชัดเจน 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 5.1.) M - Mapping (การสำรวจและเช่ือมโยงบริบท): เป็นขั้นเริ่มต้นท่ีมุ่งเน้นการเช่ือมโยงห้องเรียน
เข้ากับวิถีชีวิตจริง โดยนำนักเรียนลงพื้นที่เรียนรู้ในชุมชนหนองยางไคล เพื่อสืบค้น สังเกต และถอดรหัส
ลวดลายจากภูมิปัญญาไม้แกะสลักในท้องถิ่น กระบวนการนี้ช่วยให้นักเรียนสามารถจำแนกและเชื่อมโยงสิ่งท่ี
พบเห็นไปสู่มโนทัศน์เกี ่ยวกับรูปเรขาคณิตที่ปรากฏอยู่ในโลกความจริง สอดคล้องกับ การเรียนรู้บนฐาน
วัฒนธรรมท่ีเน้นคุณค่าของชุมชน 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ: กิจกรรมขั้น M - Mapping นักเรียนลงพื้นที่สำรวจภูมิปัญญา 

ไม้แกะสลักในชุมชนบ้านหนองยางไคล 
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 5.2.) I - Inquiry (การตั้งคำถามและสืบเสาะความรู้): กระบวนการกระตุ้นความกระหายใคร่รู้ผ่าน
การตั้งคำถามเชิงรุก โดยครูจะใช้คำถามท้าทายความคิด เพื่อจุดประกายให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย และนำไปสู่
การสืบเสาะ ค้นคว้า และสร้างความเข้าใจรวบยอดด้วยตนเอง เกี่ยวกับคุณสมบัติและหลักการทางเรขาคณิต 
ไม่ว่าจะเป็นเรื่องของเส้นคู่ขนาน มิติของมุม ความสมมาตร และสัดส่วนทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ที่ซ่อนอยู่
ภายใต้ความงดงามของช้ินงานศิลปะการแกะสลักในท้องถิ่น กิจกรรมในขั้นนี้จะเปล่ียนบทบาทของผู้เรียนจาก
ผู้รับความรู้มาเป็น "ผู้สำรวจ" ท่ีใช้ทักษะการสังเกตเชิงลึกและการคิดวิเคราะห์ในการเช่ือมโยงศิลปวัฒนธรรม
ชุมชนเข้ากับศาสตร์แห่งคณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผล 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ: กิจกรรมขั้น I – Inquiry นักเรียนศึกษาและต้ังคำถามจากชิ้นงานไม้แกะสลักในชุมชน 

 5.3.) N - Negotiation (การแลกเปล่ียนและร่วมมือกัน): ขั้นของการสร้างปฏิสัมพันธ์ทางสังคม และ
การทำงานร่วมกันเป็นทีมอย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้เรียนจะได้รับโอกาสในการระดมสมอง แลกเปล่ียนทัศนะ 
นำเสนอไอเดีย และร่วมกันประสานความคิดเพื่อวางแผน ออกแบบชิ ้นงานที ่เกิดขึ ้นจากมติของกลุ่ม 
กระบวนการนี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้ผู้เรียนได้ทบทวนความรู้ของตนเองผ่านการอธิบายให้ผู้อื่นฟัง แต่ยังส่งเสริม
ทักษะทางอารมณ์และสังคม (Soft Skills) โดยเฉพาะการเปิดใจยอมรับฟังความคิดเห็นที่แตกต่าง การ
ประนีประนอมเพื่อหาข้อตกลงร่วมกัน และการบริหารจัดการความขัดแย้งอย่างสร้างสรรค์ เพื่อเป้าหมายสูงสุด
ในการสร้างสรรค์โครงงานช้ินงานจำลองร่วมกันอย่างมีเอกภาพและสมบูรณ์แบบ  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ: กิจกรรมขั้น N – Negotiation นักเรียนร่วมมือกันระดมสมอง แลกเปลี่ยนทัศนะ 

และวางแผนออกแบบชิ้นงานจำลอง 
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 5.4.) T - Technology & Tools (การประยุกต์ใช้เครื่องมือและเทคโนโลยี): การบูรณาการเครื่องมือ
สนับสนุนการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยสนับสนุนให้นักเรียนนำเทคโนโลยี
สารสนเทศสมัยใหม่ สื ่อดิจิทัล เครื ่องมือวัดที ่มีความแม่นยำ รวมไปถึงซอฟต์แวร์เรขาคณิตอย่างง่าย             
มาประยุกต์ใช้เป็นเครื ่องมือผสานทักษะในการสร้างพิมพ์เขียว และคำนวณสัดส่วนของลวดลายให้มี             
ความถูกต้องแม่นยำตามหลักการก่อนลงมือปฏิบัติจริง 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ: กิจกรรมขั้น T - Technology & Tools นักเรียนประยุกต์ใช้เคร่ืองมือและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ในการคำนวณสัดส่วน 

 5.5.) R - Reflection (การสะท้อนคิดและประเมินผล): กระบวนการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง 
(Metacognition) ผ่านการทบทวนและสะท้อนคิดเกี่ยวกับประสบการณ์การเรียนรู้ทั้งหมด ทำให้นักเรียนได้
วิเคราะห์ถึงปัญหาที่พบ วิธีการแก้ไขที ่ใช้ และประเมินร่วมกันเพื ่อตรวจสอบความถูกต้องของเนื ้อหา
คณิตศาสตร์และโครงสร้างช้ินงาน โดยอาศัยกระบวนการกลุ่ม ควบคู่ไปกับการให้คำแนะนำเชิงรุกและการโค้ช 
(Coaching) อย่างใกล้ชิดจากครูผู้สอน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ: กิจกรรมขั้น R – Reflection นักเรียนสะท้อนคิดและรับคำแนะนำเชิงรุก 

จากการโค้ชอย่างใกล้ชิดโดยครูผู้สอน 
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 5.6.) A - Application (การประยุกต์ใช้สร้างคุณค่า): ขั้นความสำเร็จปลายทางท่ีผู้เรียนลงมือปฏิบัติ
จริง (Hand-on Experience) ในการสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์หรือช้ินงานจำลองไม้แกะสลักท่ีมีความถูกต้องตาม
หลักเรขาคณิตและมีความประณีตสวยงาม พร้อมท้ังนำองค์ความรู้และผลผลิตท่ีได้ไปเผยแพร่ ส่ือสาร หรือจัด
แสดงเพื่อสร้างคุณค่า ประโยชน์ และความภาคภูมิใจให้แก่โรงเรียนและชุมชน หนองยางไคลอย่างเป็นรูปธรรม 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ: กิจกรรมขั้น A – Application นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง 

ในการสร้างสรรค์ช้ินงานจำลองไม้แกะสลักตามหลัดเรขาคณิต 

(๖) การประเมิน และการปรับปรุง 

 เพื่อประกันคุณภาพและประสิทธิภาพของนวัตกรรมในการนำไปใช้งานจริง ข้าพเจ้าได้ดำเนิน         
การประเมินผลการใช้นวัตกรรมอย่างรอบด้าน ครอบคลุมท้ังด้านพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย พร้อมท้ัง
นำข้อมูลสะท้อนกลับมาปรับปรุงพัฒนาระบบการจัดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง ดังนี้ 

 6.1.) การประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพของนวัตกรรม 

ข้าพเจ้าได้ออกแบบและใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลที่มีมาตรฐาน เพื่อรวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพอย่างรอบด้าน ประกอบด้วย: 

 6.1.1.) การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน: ใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อวัดระดับ
ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์ตามมาตรฐานการเรียนรู้หลังการใช้นวัตกรรม 

 6.1.2.) การประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: ใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการ 
เพื่อวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และการเช่ือมโยงความรู้สู่การลงมือปฏิบัติจริง 

 6.1.3.) การประเมินเจตคติและความพึงพอใจ: ใช้แบบวัดความพึงพอใจและการสะท้อนคิดของ
ผู้เรียน เพื่อประเมินความรู้สึก เจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และรับฟังความคิดเห็นจากผู้เรียนโดยตรง 

 6.2.) การวิเคราะห์ปัญหาจากการสะท้อนคิด (Reflection) 

จากการรวบรวมข้อมูลสะท้อนคิดของผู้เรียนในระยะเริ ่มต้นของการใช้นวัตกรรม พบข้อจำกัดที่สำคัญ 2 
ประการ ซึ่งส่งผลต่อความรวดเร็วในการเรียนรู้ของผู้เรียนบางกลุ่ม ได้แก่: 
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 6.2.1.) ทักษะการใช้อุปกรณ์เฉพาะทาง: นักเรียนบางส่วนยังขาดความชำนาญในการใช้เครื่องมือ        
วัดมุม ซึ่งเป็นทักษะพื้นฐานสำคัญในการทำความเข้าใจลักษณะของรูปเรขาคณิต 

 6.2.2.) ทักษะด้านเทคโนโลยี : นักเรียนบางคนยังขาดทักษะและความคุ ้นเคยในการใช้งาน
คอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์ท่ีใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ 

 6.3.) แนวทางการปรับปรุงและพัฒนาระบบ: เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวและส่งเสริมให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้
อย่างเท่าเทียมและมีประสิทธิภาพสูงสุด ข้าพเจ้าจึงได้ดำเนินการปรับปรุงระบบการจัดการเรียนรู้เพิ่มเติม ดังนี้: 

 6.3.1.) การพัฒนาส่ือนวัตกรรมเสริม: จัดทำคลิปวิดีโอคู่มือการเรียนรู้ขนาดส้ัน เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้
เสริมเฉพาะทางที่นักเรียนสามารถเข้าถึงเพื่อศึกษา ทบทวน ทักษะการใช้เครื ่องมือวัดมุมและการใช้งาน
คอมพิวเตอร์เบ้ืองต้นได้ด้วยตนเองตามอัตราการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล  

 6.3.2.) การสร้างความร่วมมือผ่านชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ (PLC): นำประเด็นปัญหาและ
แนวทางการพัฒนาเข้าสู ่เวทีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกับคณะครูในโรงเรียน เพื่อร่วมกันวางแนวทางใน   
การบูรณาการและส่งเสริมทักษะการใช้อุปกรณ์วัดและทักษะเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างต่อเนื่องในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้อื่น ๆ ช่วยให้เกิดการพัฒนาทักษะพื้นฐานของนักเรียนอย่างรอบด้านและยั่งยืน 

องค์ประกอบที่ 3: ด้านผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินงานตามรูปแบบหรือแนวทางการพัฒนานวัตกรรม
การศึกษา 

(1) ผลทีเ่กิดขึ้นกับสถานศึกษา 

 การดำเนินงานตามรูปแบบนวัตกรรมส่งผลให้สถานศึกษามีการพัฒนาเชิงระบบและโครงสร้าง           
การบริหารวิชาการท่ีเข้มแข็งขึ้นในทุกมิติ ดังนี้: 

 1.1.) การพัฒนาระบบสารสนเทศและฐานข้อมูลวิชาการ: โรงเรียนบ้านหนองยางไคลมีระบบข้อมูล
สารสนเทศและผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางวิชาการที่ถูกต้อง แม่นยำ และเป็นปัจจุบัน ซึ ่งข้อมูลที่ได้จาก         
การประเมินผลนวัตกรรมอย่างเป็นระบบนี้ ช่วยให้สถานศึกษาสามารถนำไปใช้เป็นฐานข้อมูลในการวางแผน
พัฒนาคุณภาพการศึกษาและตัดสินใจเชิงนโยบายได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 1.2.) การสร้างชื่อเสียงและการยอมรับจากภาคีเครือข่ายภายนอก: ความสำเร็จในการบูรณาการ
ส่งผลให้โรงเรียนได้รับการยอมรับและยกย่องจากชุมชน ผู้ปกครอง ตลอดจนหน่วยงานภายนอกในฐานะ  
ต้นแบบโรงเรียนนวัตกรรมบูรณาการภูมิปัญญาท้องถิ่น เป็นแหล่งเรียนรู้ศึกษาดูงานด้านการอนุรักษ์และ
ประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นในหลักสูตรสถานศึกษา 

 1.3.) การปรับปรุงระบบการบริหารจัดการเพื่อการเรียนรู้เชิงรุก: โรงเรียนมีการพัฒนาระบบและ
โครงสร้างพื้นฐานที่เอื ้อต่อการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา (STEM Education) และการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
(Active Learning) ท่ีเน้นการปฏิบัติจริง 

 1.4.) การพัฒนาหลักสูตรท้องถิ่นท่ีมีเอกลักษณ์: เกิดหลักสูตรสถานศึกษาท่ีเช่ือมโยงวิถีชุมชนเข้ากับ
วิชาการได้อย่างลงตัว มีเอกลักษณ์ที่เด่นชัด สะท้อนภาพการจัดการศึกษาที่ตอบโจทย์ความต้องการของ
ท้องถิ่นอย่างแท้จริง 
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(2) ผลที่เกิดขึ้นกับครูผู้สอน 

 การขับเคลื่อนนวัตกรรมช่วยส่งเสริมสมรรถนะทางวิชาชีพของครูผู ้สอนให้สูงขึ ้นอย่างรอบด้าน 
สะท้อนผ่านความสำเร็จในด้านต่าง ๆ ดังนี้: 

 2.1.) การยกระดับทักษะการวิเคราะห์และออกแบบการเรียนรู้: ข้าพเจ้าสามารถนำผลการวิเคราะห์
ผู้เรียนรายบุคคลมาประยุกต์ใช้ในการออกแบบหน่วยการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนการสอนได้อย่างตรงจุด 
เอื้อต่อการส่งเสริมศักยภาพของผู้เรียนตามความแตกต่างระหว่างบุคคล 

 2.2.) การเปลี่ยนบทบาทสู่การเป็นผู้อำนวยการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21: ได้รับการพัฒนาทักษะ
วิชาชีพในบทบาทการเป็นโค้ช และผู้อำนวยการเรียนรู้ท่ีเปล่ียนจากการเป็นผู้บรรยายเนื้อหามาเป็นผู้สร้างแรง
บันดาลใจ และจัดสภาพแวดล้อมท่ีเอื้อให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 

 2.3.) การสร้างสรรค์ผลงานทางวิชาการและสื่อเทคโนโลยีที ่มีคุณภาพ: ส่งผลให้มีแผนการจัดการ
เรียนรู้ สื ่อการสอน นวัตกรรมเทคโนโลยี และงานวิจัยในชั้นเรียนที่มีคุณภาพ ครบถ้วนสมบูรณ์ และมี
ประสิทธิภาพสูงสำหรับนำไปใช้จัดการเรียนรู้ได้อย่างต่อเนื่อง 

 2.4.) การสร้างและขยายเครือข่ายวิชาชีพ (PLC): เป็นผู้นำในการจัดกิจกรรมแลกเปล่ียนเรียนรู้ เพื่อ
สร้างชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ (PLC) ขึ้นภายในโรงเรียน เกิดการแบ่งปันเทคนิค วิธีการ และร่วมกัน
แก้ไขปัญหาการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นกัลยาณมิตร 

 2.5.) การได้รับการยกย่องเชิดชูเกียรติในระดับวิชาชีพ: จากความมุ่งมั่นและการพัฒนานวัตกรรม
อย่างเป็นระบบ ส่งผลให้ข้าพเจ้าได้รับการยกย่องเชิดชูเกียรติเป็น ครูผู้มีแนวปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ (Best Practice) 
ในการจัดการเรียนรู้ระดับจังหวัด ซึ่งถือเป็นรางวัลการันตีคุณภาพและการประสบความสำเร็จในการพัฒนา
วิชาชีพครูอย่างสูงสุด 

(3) ผลทีเ่กิดขึ้นกับผู้เรียน 

 การนำนวัตกรรมรูปแบบ "MINTRA Model: เรขาคณิตสร้างสรรค์ มหัศจรรย์ไม้แกะสลักหนองยาง
ไคล" มาใช้ในการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) บูรณาการสะเต็มศึกษา (STEM Education) ส่งผล
ให้เกิดการเปล่ียนแปลงและยกระดับคุณภาพของผู้เรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๕ อย่างเป็นรูปธรรมและรอบด้าน 
ครอบคลุมท้ังด้านพุทธิพิสัย (Knowledge) ทักษะพิสัย (Process/Skill) และจิตพิสัย (Attitude) โดยมีข้อมูล
เชิงประจักษ์และตัวบ่งช้ีความสำเร็จท่ีสำคัญรองรับดังนี้:  

 ๓.๑ ด้านความรู้ความเข้าใจ (Knowledge) 

 นักเรียนเกิดมโนทัศน์เชิงลึก (Conceptual Understanding) และเข้าใจหลักการทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เรขาคณิต อย่างถูกต้อง แม่นยำ สามารถสลายความเข้าใจคลาดเคล่ือน (Misconception) จากการเรียน
แบบเดิม และนำองค์ความรู้ไปเช่ือมโยง ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงผ่านการร่างแบบและออกแบบ
ช้ินงานโมเดลจำลองได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเชิงประจักษ์และการบรรลุเป้าหมาย
ตามเกณฑ์ ดังรายละเอียดต่อไปนี้:  

 ๓.๑.๑ การบรรลุเป้าหมายตามเกณฑ์ประสิทธิภาพของนวัตกรรม: จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่าน
นวัตกรรมรูปแบบ "MINTRA Model" เป็นระยะเวลา ๑๖ ช่ัวโมง ข้าพเจ้าได้ดำเนินการทดสอบและประเมินผล



22 
 

ระหว่างเรียน (Formative Assessment) และหลังเรียน (Summative Assessment) พบว่านวัตกรรมนี้มี
ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั ้งไว้ โดยมีประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้  𝐸1เท่ากับ ๘๔.๕๐ และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์หลังเรียน 𝐸2 เท่ากับ ๘๕.๒๐ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ๘๐/๘๐ ท่ีกำหนดไว้  

 ๓.๑.๒ การบรรลุเป้าหมายตามเกณฑ์สถานศึกษา:  จากการวิเคราะห์ผลคะแนนของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ ๕ จำนวน ๙ คน พบข้อมูลเชิงประจักษ์ว่า นักเรียนร้อยละ ๘๘.๕๐ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิต ผ่านเกณฑ์การประเมินตามท่ีสถานศึกษากำหนดไว้ (ได้ระดับผล
การเรียน ๒.๕ ข้ึนไป) ซึ่งเป็นสัดส่วนท่ีสูงกว่าเป้าหมายขั้นต่ำของโรงเรียนอย่างมีนัยสำคัญ โดยมีนักเรียนท่ีเกิด
การพัฒนาการเรียนรู้และยกระดับผลคะแนนสอบขึ้นอย่างเด่นชัด สะท้อนให้เห็นถึงประสิทธิภาพของ
กระบวนการ "MINTRA Model" ท่ีสามารถเข้าถึงและพัฒนาผู้เรียนได้เป็นรายบุคคล  

โดยปรากฏผลการวิเคราะห์คะแนนรายบุคคล ดังตารางท่ี 3.1: 

ตารางที่ 3.1: เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน (Pre-test) และหลังเรียน (Post-test) ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 

ลำดับ ชื่อ-สกุล คะแนนก่อน
เรียน 

(20คะแนน) 

คะแนนหลัง
เรียน 

(20คะแนน) 

คะแนน
พัฒนาการ 

(D) 

ร้อยละคะแนน
หลังเรียน 

1 ด.ช.พิพัฒน์ชัย  ชาวป่า 8 17 9 85.00 
2 ด.ญ.คุ้มขวัญ  ลุงน้อย 9 18 9 90.00 
3 ด.ญ.ลินดา  - 10 19 9 95.00 
4 ด.ช.ณัฐ  เซียมลาย 7 16 9 80.00 
5 ด.ญ.นอย  - 8 18 10 90.00 
6 ด.ช.พัสกร 9 17 8 85.00 
7 ด.ช.จ่าม  - 6 17 11 85.00 
8 ด.ช.ธนวัฒน์  ลุงวิ 7 18 11 90.00 
9 ด.ญ.เปา 11 19 8 95.00 

รวม 75 157 84 - 
เฉล่ีย 8.33 17.67 9.34 88.33 

แผนภูมิเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
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 3.1.2.) การเปรียบเทียบพัฒนาการ: ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยก่อน
เรียนและหลังเรียน พบว่า คะแนนเฉล่ียหลังเรียน (Post-test) ของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน (Pre-test) อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่านวัตกรรมนี้ช่วยพัฒนาการเรียนรู้และยกระดับพุทธิปัญญา
ของผู้เรียนได้อย่างแท้จริง โดยสรุปผลการทดสอบนัยสำคัญทางสถิติวิจัยได้ดังตารางท่ี 3.2:  

ตารางที่ 3.2: สรุปผลการทดสอบนัยสำคัญทางสถิติของการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน 
(t-test for Dependent Samples) 

การทดสอบ 𝑵 คะแนนเต็ม 𝜲̅ 
ก่อนเรียน 9 20 8.33 
หลังเรียน 9 20 17.67 

 3.2.) ด้านทักษะและความสามารถ (Process/Skill) 

 กระบวนการลงมือปฏิบัติโครงงานสะเต็มช่วยพัฒนาทักษะสำคัญที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู ้ ใน
ศตวรรษท่ี 21 ของผู้เรียนในด้านต่าง ๆ ดังนี้:  

 3.2.1.) ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์: ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหน้างานจริง
จากการสร้างชิ้นงาน และนำความรู้เรื่องมุม เส้นขนาน ตลอดจนอัตราส่วนและมิติสัมพันธ์มาใช้คำนวณและ
แก้ไขข้อผิดพลาดในขณะประกอบช้ินงานได้อย่างเป็นระบบ  

 3.2.2.) ทักษะการคิดสร้างสรรค์และเทคโนโลยี: นักเรียนได้รับการพัฒนาทักษะการออกแบบและส
เก็ตช์ภาพ รวมถึงการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสร้างพิมพ์เขียวดิจิทัล เพื่อแปลงจินตนาการให้ออกมาเป็น
โครงร่างช้ินงานท่ีถูกต้องตามหลักเรขาคณิต  

 3.2.3.) ทักษะการทำงานร่วมกันเป็นทีม: นักเรียนได้ฝึกฝนทักษะการทำงานร่วมกันผ่านกระบวนการ
กลุ่มย่อย มีการระดมสมอง แลกเปล่ียนทัศนะ รับฟังความคิดเห็น และร่วมมือกันลงมือทำโครงงานสร้างสรรค์
โมเดลสัตว์ไม้แกะสลักจำลอง (เช่น โมเดลช้างจำลอง) จนประสบความสำเร็จ  

 3.3.) ด้านคุณลักษณะและเจตคติ (Attitude) 

 กระบวนการเรียนรู้ที ่เชื ่อมโยงกับวิถีชีวิตจริงส่งผลต่อการพัฒนาทัศนคติและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ของผู้เรียนอย่างมีนัยสำคัญ:  

 3.3.1.) ความพึงพอใจต่อการเรียนรู้: ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการ
เรียนรู้ด้วย MINTRA Model อยู่ในระดับ "มากท่ีสุด" โดยมีค่าเฉล่ียสถิติเท่ากับ µ = 4.75 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ σ = 0.42 ซึ่งเมื่อจำแนกออกเป็นด้านต่าง ๆ เพื่อประเมินผลอย่างละเอียดรอบด้าน ปรากฏ
ข้อมูลเชิงลึกดังตารางท่ี 3.3:  
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ตารางที่ 3.3: สรุปผลค่าเฉลี่ย (µ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ) ความพึงพอใจของนักเรียน 

ประเด็นการประเมินความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ย (µ) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(σ) 
 

ระดับความพึง
พอใจ 

1. ด้านเนื้อหาการเรียนรู้    
1.1 เนื้อหาคณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับไม้แกะสลักเข้าใจ
ง่าย 

4.67 0.50 มากท่ีสุด 

1.2 เน ื ้อหาม ีความเหมาะสมก ับระด ับช ั ้นและ
สอดคล้องกับชีวิตจริง 

4.78 0.44 มากท่ีสุด 

เฉลี่ยรวมด้านเนื้อหา 4.72 0.47 มากท่ีสุด 
2. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้    
2.1 ขั ้นตอนกิจกรรมส่งเสริมการลงมือปฏิบัติจริง 
(Hands-on)  

4.89 0.33 มากท่ีสุด 

2.2 กิจกรรมกลุ่มช่วยให้เกิดการร่วมมือกันแก้ปัญหา 
(PBL) 

4.78 0.44 มากท่ีสุด 

เฉลี่ยรวมด้านการจัดกิจกรรม 4.83 0.39 มากท่ีสุด 
3. ด้านสื่อ เคร่ืองมือ และเทคโนโลยี    
3.1 สื่อเทคโนโลยีดิจิทัลช่วยให้น่าสนใจและร่างแบบ
ได้ง่ายข้ึน  

4.67 0.50 มากท่ีสุด 

3.2 แหล่งเรียนรู้โรงงานแกะสลักไม้ช่วยให้เห็นภาพ
จริงชัดเจน 

4.78 0.44 มากท่ีสุด 

เฉลี่ยรวมด้านสื่อและเทคโนโลยี 4.72 0.47 มากท่ีสุด 
4. ด้านบทบาทของครูผู้สอน    
4.1 ครูคอยให้คำแนะนำ กระตุ้นให้คิดวิเคราะห์เป็นท่ี
ปรึกษาท่ีดี  

4.78 0.44 มากท่ีสุด 

4.2 ครูสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที ่สนุกสนานและ
ปลอดภัย 

4.67 0.50 มากท่ีสุด 

เฉลี่ยรวมด้านบทบาทครูผู้สอน 4.72 0.47 มากท่ีสุด 
รวมเฉลี่ยทุกด้าน 4.75 0.42 มากท่ีสุด 

 3.3.2.) การตระหนักในคุณค่าและความกระตือรือร้น: นักเรียนมีความสนใจใฝ่เรียนรู้ มีความ
กระตือรือร้นในกิจกรรม และเห็นคุณค่าเชิงประจักษ์ว่าคณิตศาสตร์ไม่ใช่เรื่องไกลตัว แต่เป็นเครื่องมือสำคัญท่ี
ใช้ในวิถีชีวิตและการประกอบอาชีพจริง  

 3.3.3.) ความภาคภูมิใจในท้องถิ่น: การได้ศึกษาเรียนรู้และสัมผัสกับปราชญ์ชาวบ้านด้านงานไม้
แกะสลักอย่างใกล้ชิด ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความรัก ความหวงแหน และความภาคภูมิใจในภูมิปัญญา
ท้องถิ่นการแกะสลักไม้ของบ้านหนองยางไคลอย่างชัดเจน ตลอดจนเห็นแนวทางในการนำความรู้ไปต่อยอด
และร่วมสืบสานวัฒนธรรมอันทรงคุณค่าในอนาคต  
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(4) การขยายผล การเผยแพร่ และการได้รับการยอมรับ 

 การพัฒนานวัตกรรมการจัดการเร ียนรู้  "MINTRA Model" ไม ่เพ ียงแต่ประสบความสำเร็จ                
ในการยกระดับคุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนในสถานศึกษาเท่านั้น แต่ข้าพเจ้ายังได้ขับเคล่ือนการดำเนินงาน
ไปสู่การขยายผลเผยแพร่แก่เพื ่อนร่วมวิชาชีพ ตลอดจนได้รับการยอมรับจากภาคีเครือข่ายทุกภาคส่วน               
ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

 4.1 การขยายผลและสร้างเครือข่ายการเผยแพร่นวัตกรรม  

 ข้าพเจ้าได้ดำเนินการเผยแพร่องค์ความรู้และแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สู่สังคมวิชาชีพครูใน
วงกว้างผ่านช่องทางท่ีหลากหลาย ดังนี้: 

 4.1.1.) การจัดทำและเผยแพร่คู ่มือการใช้งานนวัตกรรม: ข้าพเจ้าได้จัดทำ "คู่มือการดำเนินงาน
จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ MINTRA Model" ที่ระบุรายละเอียดขั้นตอนการสอนเชิงรุกบนฐานสะเต็มศึกษา 
(STEM Education) ไว้อย่างละเอียด พร้อมทั้งอัปโหลดและแบ่งปันเอกสารคู่มือดังกล่าวในรูปแบบผ่าน
แพลตฟอร์มออนไลน์ เพื่อเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และผู้ท่ีสนใจสามารถนำไป
ปรับประยุกต์ใช้ในบริบทของตนเองได้สะดวกยิ่งขึ้น 

 4.2.) การยอมรับและการพึงพอใจจากผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง  

 จากการรวบรวมข้อมูลหลังสิ้นสุดกระบวนการใช้นวัตกรรมและการเผยแพร่ผลงาน พบว่านวัตกรรม 
MINTRA Model ได้รับกระแสตอบรับเชิงบวกและการยอมรับอย่างสูงยิ่ง: 

 4.2.2.) ผลสัมฤทธิ์ด้านการยอมรับและความพึงพอใจ: ผู้บริหารสถานศึกษา คณะครูร่วมวิชาชีพ 
นักเรียน และผู้ปกครองรวมถึงผู ้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกภาคส่วน มีความพึงพอใจและให้การยอมรับในการ
ดำเนินงานจัดกิจกรรมการเรียนรู้คิดเป็นไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 โดยทุกภาคส่วนมีความเห็นตรงกันว่านวัตกรรม
นี้ช่วยพัฒนาท้ังตัวผู้เรียนและสร้างมูลค่าเพิ่มทางวิชาการให้แก่สถานศึกษาอย่างแท้จริง 

4.3 การเป็นแบบอย่างท่ีดีเชิงสร้างสรรค์และยั่งยืน  

 4.3.1.) สะพานเชื่อมโยงภูมิปัญญาและนวัตกรรม: ผลงานนวัตกรรมชิ้นนี้ได้รับการยกย่องให้เป็น
แบบอย่างท่ีดี (Best Practice) ในการจัดการเรียนรู้ท่ีสามารถนำอัตลักษณ์และภูมิปัญญาท้องถิ่นท่ีสำคัญของ
ชุมชนบ้านหนองยางไคล เช่น ศิลปะและทักษะเชิงช่างแกะสลักไม้ มาประยุกต์และหลอมรวมเข้ากับหลักการ
ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ยุคใหม่ได้อย่างลงตัวและมีประสิทธิภาพ 

 4.3.2.) การพัฒนาอย่างยั่งยืน: การบูรณาการในลักษณะนี้ไม่เพียงช่วยคงไว้ซึ่งคุณค่าของวัฒนธรรม
ในท้องถิ่นไม่ให้สูญหายไปตามกาลเวลา แต่ยังเป็นการบ่มเพาะให้ผู ้เร ียนมองเห็นทิศทางในการนำว ิชา
คณิตศาสตร์ในตำราไปพัฒนาทักษะชีวิต ทักษะอาชีพ และร่วมสืบสานส่งเสริมเศรษฐกิจสร้างสรรค์ในชุมชน
ของตนเองอย่างยั่งยืนสืบไป 
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